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Mittelalter — Alchemie - Wenn es scheppert und knallt

Sredniowiecze - alchemia - gdy cos zgrzyta ii wybucha




Die ,Wissenschaft” der Alchemie wurde an verschiedenen
Orten der Welt betrieben und ist der Ursprung der modernen
Chemie und Medizin. Im Mittelalter erreicht das Wissen um
die Kunst der Umwandlung und Reaktion der Stoffe Europa.
In diesem Programm koénnen Kinder durch Experimentieren
einen Einblick in die praktische Alchemie gewinnen.

Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 1-10

1,5 Stunden

BIO 8 GYM WPF2 Erleben mit allen Sinnen

9 1 Chemische Verbindungen im Alltag

Erkennen chemischer Reaktionen und

1 < ihres Nutzens in der Lebenswelt
CHE
10 GYM 3 Den Stoffen analytisch auf der Spur
12 LK WPF3 Von der Alchemie zur Chemie
MA 5 2 Anteile und GroBen
PHY 8 GYM 4 Selbstandiges Experimentieren

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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~Nauka” alchemii byta uprawiana w réznych miejscach
Swiata i data poczgtek nowoczesnej chemii i medycynie.
W sSredniowieczu wiedza o sztuce przemieniania i
reakcji materiatow dotarta do Europy. W tym programie
dzieci mogq praktycznie poznac alchemie poprzez
eksperymentowanie.

szkota srednia e liceum klasa 1-10

1,5 godziny
BIO 8 GYM WPF2 Postrzeganie wszystkimi zmystami
9 1 Zwigzki chemiczne w Zyciu
codziennym
Rozpoznawanie reakcji
10 4 chemicznych i ich Wykorzystanie
CHE w Zyciu codziennym
10 GYM 3 Badania analityczne materiatow
12 LK WPF3 Od alchemii do chemii
MA 5 2 Czesci i catosci
PHY 8 GYM 4 Samodzielne eksperymentowanie

GYM = liceum |OS = szkota $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka | GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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BegriiBung Powitanie
>Hinweise (Garderobe, Verhal- > Notatki (szatnia, zachowanie,
MOT ten, Ablauf) 7,tgrocedqra*) . . .
> Goldcent in der Hand halten nt-Stiick MOT > Trzymaj ziote centy w reku
> >Titel erfragen und dann nennen CEnESHe > >Zapytaj o tytut, a nastepnie Kawatek centa
Abfrage nach Vorwissen zur na’sz go )
Alchemie Prosba o wczesniejszq
.. wiedze z zakresu alchemii
Gruppe 1 —_Vorfuhrungsmo- Bilder, Kupfergeld, Grupa 1 - modut pokazowy
L EhIE . . Natronlauge, Zink alchemia Obrazy, miedziane
DDe_ﬁnl_tlpn + Funktlonsv_velse + Kupferpfennilge ¢ > Definicja + funkcjonowanie +  pienigdze, soda
Prinzipien veranschaulichen Becherglaser, ‘ zobrazowanie zasad kaustyczna, cynk,
>Vorflihrung Goldherstellung Tiegelzange [J ] > pokaz produkcji ztota Miedziane grosze,
40 ErArb, ZO -(Transmu_tatlon_)_ durch Pada_- Brenner. Schwefel 0. oc - (transmutacja) pedagog z Zlewki, szczypce
CIEEEE (1E CIRREILET) o S0 Kaliumn’itrat ‘ 40 ‘2 wybranym ,, pomocnikiem” z i palniki tyglowe,
i 20 SR S e (Salpeter), Kohle grupy uczniow siarka, azotan
>Vorflihrung durch Padagogen Morser um’:l Pistill, >pokaz wykonywany przez potasu (saletra),
-Schwarzpulver herstellen und Keramikplatte ‘ pedagoga wegiel, mozdzierze i
e_ntzunden mit gew_e_ahltem ~Ge- L —- ¢ -wykonac czarny proszek i ttuczek, talerz cera-
hilfen” aus der Schlergruppe podpali¢ Z wybranym ,,po- miczny, zapatki
Gruppe 2 - Praxismodul mocnikiem” z grupy uczniow
Alchemie Grupa 2 modut praktyczny
> Anleitung Produktionsmetho- alchemia
den/Materialien in Kombina- >instrukcja dot. metod produk-
tion mit Experimenten Glaskolb cyjnych/materiatéw w Kom-
-verschiedene Tische (Klein- askoiben, binacji z eksperymentami :
gruppen) Krauter, Rotkohl, -rézne stoty (mate grupy) Kolby szklane, ziofa,
PRA >Mérsern (Zerkleinern Rotkohl) Kerzen, Fotos, >moZdzierze (rozdrabnianie czerwona kapusta,
40 >Aufguss (Erhitzen Rotkohlbrei <&rzen, Becher- PRA czerwonej kapusty) $wiece, zdjecia,
mit Wasser tber Kerze) glaser, Leinen oder 40 >napar (podgrzanie papki z kapusty $wiece, zlewki, len
>Lautern (Filtern + in drei Sieb, Soda, Essig, czerwonej z woda nad $wieczkg)  Ilub sito, soda, ocet,
Becherglaser geben) AlEalBlEEE, BT Doczysgcz:anie (filtrowanie + ptyta kuchenna,
>Transmutieren (Umwandlung umiesci¢ w trzech kubec- zaprawa
in verschiedene Farben mittels zkach)
Becher 1 + Soda, Becher 2 + >transmutacja (przemiana w
Essig, und einmal ohne) rézne kolory Przy pomocy
kubeczka 1 + soda, kubec-
zka 2 + ocet, i jeszcze raz bez)
Tausch der Gruppen zamiana grup
5 FEST Gru.pp.enkreis alle (stehend) e cala grupa w kole (na stojaco)
DBIltzllcht.runde zum Projekt 5 > blyskawiczne podsumowanie
>Verbschiedung projektu
>pozegnanie

Didaktik
Methoden

Interaktion

Aufgaben

dydaktyka

Metody

Tresé
Zadania

materiat

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel

200 201



diverse Krauter

Siebe oder /und Leinentuch
Glaskolben, Bechergldser
Kupfergeld, Natronlauge, Zink
Teelichter, Plastikahndschuhe
Tiegelzange, Brenner

Wasser, Streichhélzer
Rotkohl, Essig, Soda
Kaliumnitrat, Schwefel

Pistill, Keramikplatte
Herdplatte

Morser

Holzkohle

rozne ziola
Sita i / lub ptétno Iniane
Szklane kolby, zlewki

Miedziane pieniadze, soda kaustyczna,
cynk

Podgrzewacze, plastikowe rekawice
Szczypce do tygli, palnik

Woda, mecze

czerwona kapusta, Ocet, soda
Azotan potasu, siarka

Ttuczek, talerz ceramiczny

Plyta kuchenna

mozdzierz
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Bendétigte Chemikalien und Gerate: Rotkohl, destilliertes Wasser,
Essigsaure, Natriumcarbonat (Soda), Becherglaser.

Potrzebne chemikalia i sprzety: czerwona kapusta, woda destylowana,
kwas octowy, weglan sodu (soda), kubeczki szklane.

Rotkohl zerkleinern.

Rozdrobni¢ czerwong kapuste.

Der Rotkohl wird fir ca. 10 Minuten in Wasser gekocht und die erhaltene
Lésung (Indikator) von den Feststoffen befreit.

Czerwona kapusta gotowana jest w wodzie przez ok. 10 minut i otrzymany
roztwor (wskaznik) oczyscic z fazy statej.
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Es wird nun in drei verschiedene Becherglaser Indikator gegeben und je einer mit
Essigsaure und Soda versetzt. Das dritte Becherglas enthélt nur den Indikator.

Wskaznik umieszczany jest w trzech réznych kubeczkach z dodatkiem
kwasu octowego wzgl. sody. Trzeci kubeczek zawiera tylko wskaznik.

Auswertung

Durch Soda oder Essigsaure wird der pH-Wert ins Basische oder
Alkalische geschoben. Siehe Farbwechsel.

Sauer = rot ; Neutral = blau; Alkalisch = grtin.

g ’ { ’iﬁ ‘
250 m| @I'

ocena

Dzieki sodzie wzgl. octowi wartos¢ pH przesuwa sie w strone zasadowa
lub kwasowgq. Patrz zmiana koloru.

kwasny = czerwony ; neutralny = niebieski; zasadowy = zielony.
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Benétigte Chemikalien und Gerdte: etwas Natronlauge, Zink,
Kupferpfennige, Becherglaser, Tiegelzange und Brenner.

Potrzebne chemikalia i sprzety: troche tugu sodowego, cynk, miedziane
monety, szklane kubeczki, obcegi do tygla i palnik.

Eine kleine Menge Natronlauge und einige Spa-
telspitzen Zinkpulver sowie destilliertes Wasser
werden kurz erhitzt. Danach wird eine gereinigte
Kupfermiinze in die Suspension gebracht und
erneut kurz gekocht. Nach einer Weile erhalt die
Kupfermiinze eine silberne Farbe.

Matq ilos¢ tugu i klika szczypt proszku cynko-
wego oraz wode destylowang krétko podgrzac.
Pdézniej umiesci¢ oczyszczong monete miedziang
w zawiesinie i ponownie pogotowac. Po chwili
moneta nabierze srebrnego koloru.

Das Zinkpulver I6st sich gréBtenteils in der
Natronlauge, wodurch sich ein Zinkatkomplex
und Wasserstoff bildet. Das geldste Zink schei-
det sich anschlieBend auf der Kupfermiinze ab,
was ihr eine silberne Farbe verleiht.

Proszek cynkowy rozpuszcza sie w wiekszosci
w tugu sodowym, przez co tworzy sie kompleks
cynkanowy i woddr. Rozpuszczony w komplek-
sie cynk wytrgca sie nastepnie na miedzianej
monecie co nadaje jej srebrny kolor.
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Bendétigte Chemikalien und Gerate: Schwefel, Kaliumnitrat (Salpeter),
Kohle, Mérser und Pistill, Keramikplatte, Streichhélzer.

Um Schwarzpulver zu erhalten, muss der Schwefel mit dem Salpeter

und der Kohle in einem Mérser verrieben und gut durchgemischt werden.
Dieses Gemisch kann in einer diinnen Spur auf einer Keramikplatte verteilt
und entziindet werden. (Bitte die rechtlichen Bestimmungen beachten!).

Potrzebne chemikalia i urzagdzenia: siarka, azotan potasu (saletra),
wegiel, mozdzierz i ttuczek, ptytka ceramiczna, zapatki.

Aby otrzymac czarny proszek, siarka musi zostac¢ roztarta z saletrg i
weglem w mozdzierzu i dobrze wymieszana. Mieszanke nanies¢ cienkg
warstwg na plytke ceramiczng i zapali¢. (Zwrd¢ uwage na przepisy prawne).
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