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Vor 4000 Jahren erfanden die Menschen ein neues Material:

Die Bronze. Diese ist eine spezielle Legierung aus Kupfer
und Zinn. GieBer und Schmiede fertigten Waffen, neuartige
und einzigartige Gerate aus dem neuen Werkstoff. Ein
Prinzip der verschiedenen Gusstechniken kénnen die
Schiuler erproben und sich ihr selbst gegossenes Werksttick
mit nach Hause nehmen.

Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 5-12

2 Stunden
8 3 Stoffe wandeln sich um
Erkennen chemischer Reaktionen und
Gl 10 & ihres Nutzens in der Lebenswelt
7 GYM 1 Metalle - von Aluminium bis Zink
GEO 10 RS WPF2 Rund um die Bodenschatze Sachsens
5 0S 2 Anteile und GroBen
MA
8 OS ) Mathematik im Alltag
6 3 Temperatur und Zustand von Kérpern
PHY
8 GYM 2 Thermische Energie

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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4000 lat temu cztowiek wynalazt nowy materiat: brgz.
Jest to specjalny stop miedzi i cyny. Odlewnicy i kowale
wykonywali z nowego materiatu brori, nowe i unikalne
przyrzady. Uczniowie mogg wyprdébowac rézne techniki
odlewu i zabra¢ wykonany samodzielnie odlew ze sobg do
domu.

szkota srednia e liceum klasa 5-12

2 godziny
8 3 Materiaty zmieniajq sie
CHE 10 4 Rozpozrgawame reakcji ghem/f:- .
znych i ich Wykorzystanie w Zyciu
7 GYM 1 Metale - od aluminium do Zelaza
GEO 10 RS WPF2 Bogactwa naturalne Saksonii
50S 2 Czesci i catosci
MA
8 0S ) Matematyka w dniu codziennym
6 3 Temperatura i stan ciat
PHY
8 GYM 2 Energia termiczna

GYM = liceum |OS = szkota $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka | GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik Interaktion

Methoden

Aufgaben

dydaktyka

Metody

Tresé
Zadania

materiat

BegriiBung Powitanie
MOT >Bronzeschwert zeigen MOT > Pokaz miecz z brazu .
> >Nennung Programm Bronzeschwert 5 > Nazwa programu Miecz z brazu
Organisation absprechen Uzgodnij organizacje
Lebensweise der Bronzezeit s i
. ; . Tryb zycia w epoce brazu
gent haptisch erfabren fassen  (Anschaungsma- SEBTpEE g e | Gy 2
undg fragen Zm AT e D) Gefgé B mit pokazac i pozwoli¢ dotkngc¢ (materiat wizualny),
" . " A > Spytac, o jakie przedmioty Naczynie z spa-
10 L > ;t::gsv:?;?k?g:gﬁm kdnnte Eﬁggfcggr{i’r 10 © moze tu chodzic¢ i wyjasni¢ lonymi zwtokami,
. . - rzemiosto Zdjecia procesu
= I;undstelleg zghmaterla_ll er-f EuttunRgshpro_zes/s, > Spytac o znaleziska surowca i wytapiania, Rudy,
ragen un areﬂ oS alu rzef, Oz wyjasnic¢ oraz pokaza¢ na ma- surowa cyna/miedz
;?Elﬁizsé%eg,sngn metene RUPTEE pie, pusci¢ surowiec w obieg
Vorbereitung Form Przygotowanie_i fqrma
>Vorgang 1: Fiillen der Metall- >Krok 1: Wypetnianie formy me-
form mit Olsand talowej piaskiem bitumicznym
>Vorgang 2: Teilen des Form- >Krok 2: podziat formy z pi@skiem
sandkastens >Krok 3: obie potowy pokryc¢
>Vorgang 3: Beide Halften mit srodkie'm oddzielajacym/talkiem .- o lejowy,
Trennmittel/Talkum benetzen  Olsand, zweitei- > ﬁ'gﬁn‘;éffm’/”ggsoefgewowa Sl o
>Vorgang 4: Gussform in den lige Metallform, PRA 4 Ak metalowa forma,
) sl Sand dricken Messer, Talkum, 45 DKFOk 5! wyjac forme odlewowa talk, néz, przedmi-
>Vorgang 5: Gussform entneh- Objekt, Schraub- ! zaznaczyc'keznaf doplywqu ot, zaciski Srubowe,
men und Zulaufkanal ankratzen zwingen, Besen >Krok 6: Ziozyc ze sobq obie miotta
>Vorgang 6: Beide Halften der potowki formy metalowej i
Metallform aufeinander klap- zamknac .
pen und verschlieBen > Krok 7: zaniesc sk_rzyn/_e
>Vorgang 7: Metallkasten mit mgtalowa z piaskiem b/tq-
Olsand in den Garten zum micznym do ogrodu do pieca
Lehmofen tragen glinianego -
Bronze/ Zinn gieBen (je nach Schutzkleidung: ?d?ei; Ochfc?nnla-'
Zeit und Anspruch) Schiirzen, Armlin- , ., . fartuchy, qc1ep ac-
>Vorgang 1: Zinn und Kupfer  ge, Handschuhe, OZ’aC braz/ ofroe ngalez""sc' ze na ramiona,
i Schutzbrillen od czasuipotrzeb) . rekawice, okulary
abwiegen >Krok 1: odwazy¢ cyne i miedz
>Vorgang 2: Metalle im Tiegel  Tiegel, Guss- > Krok 2¢ stopic ochronne
. g S : pi¢ metale w tyglu
45 PRA, im Ofen schmelzen formen/Olsand, 45 PRA w piecu Tygle, formy odlew-

>Vorgang 3: Bronze in die Zu- Holzkohle / Grill-
laufkanal der Gussform gieBen anziinder, Draht,
>Vorgang 4: Formkasten 6ffnen zangen, Lehm-

>dolotowego formy odlewniczej
> Krok 4: otworzy¢ forme i
wyjac odlew

nicze/piasek olejo-
wy, Zapalniczka na
wegiel drzewny/ grill,

und Werkstiick entnehmen ofen, Blasebalg, >Krok 5: obrébka koficowa odlewu Prut, szczypce, Piec
>Vorgang 5: Werkstlick nach- Kupfer und Zinn, gliniany, miechy
bearbeiten Waage Miedz i cyna, Libra

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Schutzkleidung: Schiirzen, Armlinge,
Handschuhe, Schutzbrillen

Tiegel, Gussformen/Olsand,
Schraubzwingen

Holzkohle/Grillanziinder

Draht, Zangen

Lehmofen, Blasebalg

Rillenschlagel

Kupfer und Zinn (vorher zurechtschneiden)
\WEELT

Bronzeobjekte (Anschaungsmaterial)
GefaB mit Leichenbrand

Bilder vom Verhiittungsprozess

Odziez ochronna: fartuchy, ocieplacze,
Rekawiczki, gogle

Tygle, formy / piaski olejowe, zaciski Srubowe
Zapalniczka na wegiel drzewny / grill

Drut, szczypce

Piec gliniany, miechy

Miotki z rowkami

Miedz i cyna (wczesniej przyciete na wymiar)
Libra

Przedmioty z brazu (materiat wizualny)
Naczynie z spalonymi zwitokami

Zdjecia procesu wytapiania
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Theorie
Am Zeitstrahl mittels Repliken die Bronzezeit erlebbar machen.

teoria
Pokazac na osi czasu w atrakcyjny sposob.

Zweiteiligen Gussrahmen bereitstellen

Eine Form mit Olsand/Formsand auffiillen und plan ziehen. Oberflache mit
Trennmittel einreiben, um dann die Gussform mittels Positivabdruck zu erhalten.
Dazu nimmt man am besten einen kleinen unkomplizierten Gegenstand

und driickt ihn in den Sand. Den zweiten Teil des Rahmens auf dem ersten
positionieren und mit Olsand fiillen. Diesen Teil wieder abnehmen und den
Gegenstand aus dem ersten Rahmen entfernen. Nun missen noch Zulaufkandle
zum Abdruck mit einem Messer geritzt werden. Jetzt kann die Form wieder
zusammenschraubt werden.

Zapewnij dwuczesciowa wlewke
Wypetnij forme piaskiem olejnym /formierskim N
i narysuj na ptasko. Powierzchnie natrzeé — ‘ J
Srodkiem antyadhezyjnym, aby nastepnie
uzyskac forme za pomoca odcisku
pozytywowego. Najlepszym sposobem i 5
na zrobienie tego jest wziecie matego,
nieskomplikowanego przedmiotu i wcisniecie
go w piasek. Umies¢ drugg czes¢ ramy na
pierwszej i wypetnij jg piaskiem olejnym.
Usun te czes¢ ponownie i usun przedmiot

z pierwszej ramy. Teraz kanaty wilotowe
muszg by¢ nacinane nozem do wycisku. Teraz
formularz mozna ponownie skrecic.
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Metalle schmelzen

Befeuern des Lehmofens mit dem Blasebalg und erhitzen der Metalle Kupfer und
Zinn (9:1) in einem Tiegel. Kupfer und Zinn mussen vorher abgewogen werden.
Fiir ein schnelleres Ergebnis kann auch nur Zinn zum Einsatz kommen.

topienie metali

Rozgrac piec przy pomocy miecha i podgrza¢ metale miedz i cyne (w
stosunku 9:1) w tyglu. Miedz i cyna muszg zostac wczesniej odwazone. W
celu szybszego osiagniecia wyniku mozna wykorzystac tylko cyne.

Bronzeguss
EingieBen der fllissigen Bronze in die Gussform und abkuhlen lassen.

Odlew z brazu
Wilac ciekty braz do formy odlewniczej i schfodzic.
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