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Wie es ist ein Frosch zu sein

Jak to jest by¢ zaba




Die Schiler erkunden die Welt aus der Froschperspektive,
indem sie mit der Wahrnehmung und den Fahigkeiten eines
Frosches experimentieren. Was ist beim Frosch anders und
wie fuhlt sich das an?

Grundschule Klasse 1-4

0,75-1,5 Stunden

ETH 1+2 Wir in der Welt
1-4 Mein Korper und meine Gesundheit
SuU
1-4 Begegnung mit Pflanzen und Tieren
1 Geometrie
MA
1-4 GréBen

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |

HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |
CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |
MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken

Uczniowie poznajg Swiat z perspektywy zaby badajac
eksperymentalnie postrzeganie zmystowe i umiejetnosci
zaby. Co u zaby jest inne i jakie to jest w dotyku?

szkota podstawowa klasa 1-4

0,75-1,5 godziny

ETH ) My i $wiat
1-4 Moje ciato i moje zdrowie
SuU
1-4 Spotkanie z roslinami i zwierzetami
1 Geometria
MA
1-4 WielkoSci

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne




Didaktik Interaktion dydaktyka Tresé material
Methoden Aufgaben Metody Zadania
BegriiBung Powitanie
>Hinweise (Garderobe, Verhal- > wskazowki (szatnia, zachowa-
ten, Ablauf) nie, przebieg)

>Modell Frosch und Amphibien-
fahrzeug halten
>Nennung Titel

MOT, SWIA

> pokazanie modelu zaby i am
fibii (pojazdu)
> podanie tytutu

5 MOT, SENS  aApfrage nach Vorwissen zu  Froschmodell 5 pytanie o wiedze o zabach modele zab
Froschen przyporzadkowanie czasowe
Zeiteinordnung Existenz istnienia zab - ludzi (dluzej
Frosch — Mensch (langer wzgl. krocej)
bzw. kiirzer) wyjasnienie, o co chodzi z
Klarung was es mit Modellen modelami
auf sich hat
Beschreibe wie es sein W, oc OP’.;Z/ Jjak bly to byto ‘I:Ys Zaba
konnte, ein Frosch zu sein 5 7 >widzenie, siyszenie, choazenie, . ... i 4vicopis
5 HINF, ZO >Sehen, Horen, Gehen, Fiihlen, Papier und Stift czucie, wachanie e pap 7P
Riechen > sporzgdzic liste przymiotnikow
> Adjektivliste erstellen
Praxisteil - Stationenarbeit gtz;:gve;:ggﬁzna - Praca na
>vergleichender Lebenskreis- > cyki zycia i $rodowisko
- Il_aélljaferlalgl(:\ul_fectljsé1 f:rrizges auf B Y 2T 225 1
: krajobrazie i skorygowac Liscie, modele zab,
Teppichlandschaft darstellen Laub, Froschmo- > maskowanie kamuflaz. Okula-
D.:.:?ﬁﬁ:] LI @i ] e g?illllee ¢ -?;SJ?:;kef’_ - listowie i ubiér maskujgcy ry, Rekawiczki z
PRA L 9 ! gnap PRA > wizualnie przyssawka, zielony
30 R e BEr S, 30 -okulary wzmacniajace sik dywan, opaska
>Visuell griner Teppich uary w2 Jq ¢ ywan, opas
- . . . . ! widzenia i lustra na oczy, Tasma
-Brille mit Sehstarke und Spiegeln Augenbinde, MaB- >zmyst stuchu miernicza, Miernik
D_ﬁ;ﬁétslg/a rke messen :'?:sds’e rSchaIIpegeI- - mierzenie gfosnosci poziomu dzwieku
A . >anatomia poréwnawcza (uktad
>vergleichende Anatomie (Be- ruchu)
wegungsappa rat) - przetestowac skok w dal i
- Weitsprung und Saugnapf- rekawice przyssawkowe
handschuhe testen
Beschreibe nun noch ein- Opisz teraz, jeszcze raz,
REFL, FEST mal, wie es war, ein Frosch 10 REFL, K Jjako by to byto byé zaba
10 zu sein

>Unterschiede zur eigenen Vor-
stellung und zum Mensch

> réznice w wyobrazeniu i w
stosunku do cztowieka

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel




Froschmodelle aus jeder Phase des
Lebenszyklus

Bausteine

Tarnjacke oder bemalter Maleranzug
Laub

Brille

Saugnapfhandschuhe

griiner Teppich

Augenbinde

Schere

MaBband, Modellfliege, Modellfrosch
Modell Amphibienfahrzeug

Spiegel

Schallpegelmesser

Modele zab z kazdego etapu cyklu zycia
cegietki

Kurtka kamuflazowa lub malowany
garnitur malarski

Odchodzi

okulary

Rekawiczki z przyssawka

zielony dywan

Po omacku

nozyce

Miara zwijana, model muchy, model zaby
Model amfibii

lustro

Miernik poziomu dzwieku
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Im Laufe seines Lebens muss der Frosch einige Gefahren Uberstehen. Mit Die Kreuzkréte ist mit ihrem Orr-6rr-6rr die lauteste Krdte und bis zu

Bausteinen und Landkarte missen die Kinder den Lebenskreislauf und zwei Kilometer hérbar. Meist abends und nachts sind Frésche in Chéren
den Lebensraum nachempfinden. Beispielsweise miissen Erdkréten bis zu bis zu einem Kilometer weit zu hoéren. AuBerdem haben Frosche eine
finf Kilometer zu ihrem Laichgewasser zurlicklegen. Rundumsicht von 360° Grad aber ihre Sehscharfe ist sehr schlecht. Mit einem

Schallpegelmesser kénnen Kinder im Chor und alleine messen, wie laut sie
sein kénnen. Mit der Brille kdnnen Kinder die Sicht erleben. BrillentragerInnen
setzten ihre Brille einfach ab. Dabei sollen die Kinder versuchen, die Spiegel
so zu positionieren, dass sie moglichst viel im Raum sehen kénnen.

Ropucha paskowka ma najgfosniejszy rechot, styszalny z
odlegtosci do 2 km. Zazwyczaj wieczorem i nocg stychaé
chér zab na kilometr. Ponadto zaby majg pole widzenia
360°, ale ich wzrok jest bardzo staby. Przy pomocy
miernika poziomu dzwieku dzieci mogq sprawdzic,

W trakcie swojego zZycia zaba musi przezwyciezy¢ kilka niebezpieczenstw. Jjak gtosne mogg byc. Przy pomocy okularéw moga

Przy pomocy klockéw i mapy dzieci muszg przedstawic cykl Zycia i sprawdzi¢ wzrok. Osoby, ktore noszg okulary po prostu je
Srodowisko. Na przyktad zétwie muszga pokonac odlegtos¢ do 5 km do zdejmujg. Dzieci powinny przy tym sprobowac umiescic
swoich miejsc rozrodu. lustra w taki sposéb, zeby mozliwie najwiecej zobaczyd.

Die Kinder sollen aufféllige Unterschiede Der Springfrosch springt ein bis

zwischen sich und Fréschen nennen und zwei Meter. Das entspricht beim
welche Farbe ihr Gesicht bei verschiedenen Menschen 30 Meter. Die Kinder kdnnen
Stimmungen bekommt. Der Laubfrosch andert im Selbstversuch testen und messen
seine Farbe je nach Stimmung, Temperatur - wie weit sie springen kénnen. Als
und Untergrund von gelblich bis griin. Die ol Anhaltspunkte liegen Fotos von Tieren,
Kinder kdnnen mittels Tarnanzug, Laub und oy die Meister im Weitsprung sind, aus.
grin-braunem Teppichuntergrund versuchen, N 'y Mit etwas Wasser und Handschuhen die
unsichtbar zu werden. . die Haftscheiben der Frosche imitieren,
E L ";"r kdnnen Kinder erforschen, wie sich das

oy anfihlt.

*..
Dzieci majg wymieni¢ wyrazne réznice miedzy sobg i zabami i powiedzie¢ Zaba dalmatyriska skacze na odlegtosé do dwdch metréw. Odpowiada to 30-me-
jaki kolor ma ich twarz przy réznych nastrojach. Rzekotka drzewna troewemu skokowi u cztowieka. Dzieci same moga to przetestowac i zmierzyc,
zmienia swojg barwe w zaleznosci od nastroju, temperatury i podfoza od Jjak daleko potrafig skoczy¢. Punktem odniesienia sq zdjecia zwierzat, ktore sq
Zottawej do zielonej. Dzieci muszg przy pomocy ubioru maskujgcego, lisci mistrzami Swiata w skoku w dal. Dzieki wodzie i rekawiczkom, ktdre imitujg
i zielono-brgzowego podtoza sprobowac stac sie niewidocznymi. przylgi zaby, dzieci mogq sprawdzic, jakie to jest w dotyku.
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Amphibienforscher

Badacze ptazow




Die Schiler gewinnen Einblick in die Arbeit eines Zoologen. Uczniowie otrzymujg wglad w prace zoologa.

Dabei wird im Museum verglichen, bestimmt, gezeichnet, W muzeum wykonywane sq przy tym poréwnania, opis
berechnet und gestdbert. charakterystyki, rysunki, obliczenia i przeglad materiatow.
Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 5-6 szkota srednia e liceum klasa 5-6
0,75-2 Stunden 0,75-2 godziny
50S 4 Mensch und Natur 50S 4 Cztowiek i natura
ETH ETH
6 0S WPF1 Pflanzen und Tiere der Gewésser 6 OS WPF1 Rosliny i zwierzeta wodne
o 505 3 Ptazy w swoim Srodowisku
50S 3 Lurche in ihrem Lebensraum naturalnym
. . . O prébowaniu i
BIO 50S WPF1 Vom Probieren zum Experimentieren BIO 50S WPF1 eksperymentowaniu
6 GYM 3 Einflhren in das Mikroskopieren 6 GYM 3 VIR A GO OIS AR 2
p mikroskopu
5 0S 1 Naturliche Zahlen 5 0S 1 Liczby naturalne
MA MA Matematyka w zyci
- atematyka w zyciu
5 GYM 4 Mathematik im Alltag 5GYM 4 codziennym
GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule | GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie | RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |
CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst | BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |
MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik
Methoden

Interaktion

Aufgaben

dydaktyka
Metody

Tresé
Zadania

materiat

10 MOT, SENS
20 ErArb
45 PRA
5 REFL

BegriiBung
>Hinweise (Garderobe, Verhalten,
Ablauf)

Abfrage nach Vorwissen zu
Fréschen

Nennung Name Programm

>Begriffsklarung > AMPHIBIEN-
FORSCHER = HERPETOLOGE

>Beschreibe deine Erwartung
an das Programm

Theorieteil

>kurze Flihrung durch die Son-
derausstellung mit Schwer-
punkt auf geographische
Verbreitung der Arten und
anatomische Besonderheiten

-SuS beobachten und notieren
ihre Eindriicke

Praxisteil

>Mind-Map zum Thema Herpe-
tologe erstellen (sammeln und
kategorisieren)

>Geographisches Verbreitungs-
gebiet der Amphibien anhand
ihrer Eigenschaften heraus-
finden und zuordnen mittels
Anpinnen an einer Karte

>Zuordnung der einzelnen
Organe des Frosches

>Zuordnung der Knochen des
Frosches (zahlen, schatzen)

>Aufnahmekarteikarte der zoo-
logischen Abteilung Museum
der Westlausitz ausfiillen (Ver-
messung — Wiegen,...)

Beschreibe im Blitzlicht (ein
Wort) deine heutigen Erfah-
rungen

Verabschiedung

Modell Frosch

Lupen und
Klemmbretter mit
Stiften

Mind-Map-Vorlage
und ovale Kartchen,
Styroporkarte von
Sachsen, Pins, Le-
bensraumkartchen,

Plakat+Einzelteile,
Modell,

Knochenteile aus
FIMO, Vorlage,
Pinzette,

Aufnahmekartei-
karten, Stifte,
Modelle, Lineal,
Waage

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung
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10

20

45

MOT, SWIA

PRA

REFL

Powitanie

>wskazowki (szatnia, zachowa-
nie, przebieg)

Popros o wczesniejszg wiedze o
Zabach

podanie tytutu

>Wyjasnienie pojec > BADACZ
PLAZOW = HERPETOLOG

>Opisz, czego oczekujesz od
programu

czesc teoretyczna

> krotkie zwiedzanie wysta-
Wy czasowej z potozeniem
nacisku na geograficzne
wystepowanie gatunkow o
anatomiczne cechy szcze-
gdine

-uczniowie obserwujg i notujg
swoje wrazenia

czesc¢ praktyczna

>opracowanie mind-map na
temat herpetologa (zebranie i
skategoryzowanie)

> ustali¢ geograficzny obs-
zar wystepowania ptazow i
przyporzadkowac je wedtug
ich cech, przypinajgc je na
mapie

>przyporzgdkowanie poszcze-
gdlnych organdw zaby

>przyporzgdkowanie kosSci zaby
(policzy¢, oszacowac)

>wypetnic¢ fiszke wydziatu
zoologicznego Muzeum
tuzyc Zachodnich (pomiar —
wazenie,...)

Opisz krotko (jednym
stowem) swoje dzisiejsze

doswiadczenia

Model zaby

Lupy i schowki
z dtugopisami

Szablon mapy mysli
i owalne karty,

Mapa styropianowa
Saksonii, pinezki,
mapa siedlisk,
Plakat + poszcze-
golne czesci, model,
Czesci kostne z
FIMO, szablon,
kleszcze,

Karty do zapisu,
dtugopisy, modele,
linijki, wagi

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Modell Frosch in verschiedenen Varianten
(Handpuppe vs. mathematischem Kubusmodell)

Lupen und Klemmbretter mit Stiften
Mind-Map-Vorlage und ovale Kartchen

Styroporkarte von Sachsen, Pins,
Lebensraumkartchen

Plakat und Einzelteile, Modell
Knochenteile aus FIMO, Vorlage, Pinzette

Aufnahmekarteikarten, Stifte, Modelle,
Lineal, Waage

Modelowa zaba w réznych wariantach
(pacynka vs matematyka, model kostki)

Lupy i schowki z dlugopisami
Szablon mapy mysli i owalne karty

Mapa styropianowa Saksonii, pinezki, mapy
siedlisk

Plakat i poszczegdlne czesci, model
Czesci kosci FIMO, szablon, kleszcze
Karty do zapisu, dlugopisy, modele, linijki, wagi

21



Mind-Map zum Thema Herpetologe erstellen.

opracowanie mind-map na temat herpetologa (zebranie i
Skategoryzowanie).

Amphibien anhand ihrer Eigenschaften herausfinden und zuordnen mittels
Anpinnen an einer Karte.

ustali¢ geograficzny obszar wystepowania ptazow i przyporzadkowac je
wedtug ich cech, przypinajgc je na mapie.

22

Zuordnung der Knochen des Frosches (zdhlen, schatzen).

przyporzadkowanie kosci zaby (policzy¢, oszacowac).

Die Kreuzkrte ist mit ihrem Orr-6rr-6rr die lauteste Krote

und bis zu zwei Kilometer hérbar. Meist abends und nachts
sind Frosche in Choren zu héren. Das kann man bis zu

einem Kilometer weit horen. AuBerdem haben Frdsche eine
Rundumsicht von 360° Grad aber ihre Sehscharfe ist sehr
schlecht. Mit einem Schallpegelmesser kénnen Kinder im Chor
und alleine messen wie laut sie sein kénnen. Mit der Brille
kénnen Kinder sie Sicht erleben. BrillentréagerInnen setzten ihre
Brille einfach ab. Dabei sollen die Kinder versuchen die Spiegel
SO zu positionieren, dass sie moglichst viel im Raum sehen.

Ropucha paskéwka ma najgtosniejszy rechot, styszalny z odlegtosci do 2 km.
Zazwyczaj wieczorem i nocg stychac chor zab na kilometr. Ponadto zaby maja
pole widzenia 360°, ale ich wzrok jest bardzo staby. Przy pomocy miernika
poziomu dzwieku dzieci mogg sprawdzié, jak gtosne moga by¢. Przy pomocy
okularéw moga sprawdzi¢ wzrok. Osoby, ktore noszg okulary po prostu je
zdejmujg. Dzieci powinny przy tym sprobowac umiescic lustra w taki sposob,
zeby mozliwie najwiecej zobaczyc.
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Zoologischer Schnupperkurs

Kurs zapoznawczy zoologii




Die Schiler lernen die Arbeit eines Zoologen kennen.
Praxisnah kdnnen die Schuler ihr biologisches und
mathematisches Wissen im Labor des Sammelsuriums
anwenden. Dabei wird systematisiert, untersucht,
berechnet, mikroskopiert und in den Magazinen gestdbert.

Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 9-10

1,5-3 Stunden

10 1 Grundlagen biologischer Vielfalt
BIO
10 OS P Biologische Forschungen
6 WPF3 Erfassen und auswerten von Daten
MA 9 0S 5 Mathematik im Alltag
10 OS 4 Mathematik im Alltag

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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Uczniowie poznajg prace zoologa i mogg praktycznie
wykorzysta¢ swojq wiedze biologiczng i matematyczng
w laboratorium Sammelsurium. Dokonuje sie przy tym
usystematyzowania, badan, obliczen, pracuje sie z
mikroskopem i przeszukuje sie magazyny.

szkota srednia e liceum klasa 9-10

1,5-3 godziny

Podstawy réznorodnosci
10 1 . : ’
biologicznej
Bio
10 OS 2 Badania biologiczne
6 WPF3 Ustalanie u ocena danych
MA 9 0S 5 Matematyka w Zyciu
codziennym
10 0S 4 Mate_matyka w Zyciu
codziennym

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik

Methoden

Interaktion
Aufgaben

dydaktyka

Metody

Tresé
Zadania

materiat

BegriiBung Powitanie
>Hinweise (Garderobe, Verhal- >wskazowki (szatnia, zachowa-
ten, Ablauf) nie, przebieg)
>Abfrage nach Erwartungs- >pokazanie modelu zaby i amfi-
haltung bii (pojazdu)
MOT, SENS >Nennung Name Programm . MOT, SWIA >podanie tytutu
10 ! Praparat ’ 3
Vorstellungskraft aktivieren P 10 aktywowanie wyobrazni Pz
>Beschreibe wie ein Tagesab- >opisz, jak wyglada dzier
lauf eines Zoologen aussieht zoologa.
>Erlautere wie ein Tier ins Mu- > wyjasnij, w jaki sposéb
seum kommt und was dann zwierze trafia do muzeum i co
damit gemacht wird. sie pézniej z nim robi
Fithrung durch das Magazin zwizdzaniej magazynu
o Wezednie) diect wyciagaia
" " przedmioty z kosza.
DVézh;in(ttl__Fnl:jI;rlzjng dZﬁ”ST . > podczas zwiedzania przedmio-
me%/Gsegenstéll'\Jden/ThZun*nen 97 na_/ez'y przyp orzqdkgwgc do
zugeordnet werden (Anker- pomieszczen /przedmiotow /
punkte setzen) Schwerpunkt SR (0 AT SR )
ErArb . : ) Korb mit Gegen- 60 (o] Nacisk na wydziat zoologiczny: Kosz 2 przedmiotami
e _égalsgeliﬁlgﬁtAbtellung. standen -hodowla_ 00)%74'% o p
~Mazeration (Speckkafer) -maceracja (owa<_jy skornikowate)
-Aufbewahrunngadaver -przechowywanie martwych
. ” ) . zwierzgt
-é;lg()e;;platze SR TEIEE A -pracownia preparowania
[ t
-Diverse Praparate in den Ma- -/%Vzﬁreel;i;epara ty w magazynach
gixze”::r gr\éecLanr:icehn?ullchung (pokazanie réznych technik)
Schiilerlabor-Stationenar- pracaay Iabora_tor_lun;’szkol-
beit - Nachvollzug Tatig- ZY{"I' Sne=eieiobsza Fa{‘tuchy /aborato'-
keitsbereich Laborméntel, Mo- zia a’;’? o skl ryjne, modele, mi-
>Ausfillen der Aufnahmekartei  delle, Mikroskope, PRSI S kroskopy, przybory
>Mikroskopieren Zeichenutensilien, bpraca z mikroskopem kreslarskie, skie-
PRA >Zeichnen, Vermessen, Wiegen  Gewslle, Materialien 90 PRA Dgysc;’w?”’e' T’eri?”’e' wazenie pienia, materiaty do
90 >Gewsdlle untersuchen zum Praparieren, PREIEEIMES VAU preparowania, apa-
> Fotos machen Fotoapparat, Bii- >wykonanie zdjec raty fotograficzne,
>Recherchieren cher, AB, Zoologe, >kwerenda kg/qzk/, /aboratq-
Zusatz: Interview mit einem Video, Beamer dodatk0|_/ve zadam_e: wywiad rium, zoolog, wideo,
Zoologen - Real oder als z zoologiem - na zywo lub projektor
Aufnahme Jjako nagranie
10 REFL Feedbackrunde 10 REFL runda pytan o wrazenia

Verabschiedung

pozegnanie

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Praparate

Korb mit diversen Gegenstianden
Labormadntel, Modelle

Mikroskope, Zeichenutensilien
Gewolle, Materialien zum Praparieren
Fotoapparat

Blicher

Arbeitsblatt

Video und Beamer

Pinzetten

Glasaugen

przygotowania

Kosz z r6znymi przedmiotami
Fartuchy laboratoryjne, modele
Mikroskopy

Przybory do rysowania

Krypty

Materiaty do przygotowania

aparat fotograficzny
Ksiazki
Arkusz roboczy

Wideo i projektor
Pinceta

Szklane oczy




Mausezucht und Mazeration (Speckkafer). Zeichnen, vermessen, wiegen und Gewdlle
untersuchen. Die entfernten Mauseknochen
koénnen auf einem Arbeitsblatt wieder
zusammengelegt werden.

hodowla myszy i maceracja (owady skérnikowate).

Arbeitsplatz eines Tierpraparators und Magazin mit fertigen Praparaten.

Rysowanie, mierzenie, wazenie i badania wypluwki. Usuniete kosci myszy
mozna ponownie potozy¢ na blat roboczy.

Selbstandiges ausprobieren mit anderen Knochen und Utensilien, wie Glasaugen.

miejsce pracy preparatora zwierzat i magazyn z gotowymi preparatami.

Mikroskopieren und Ausfiillen der Aufnahmekartei.

Praca z mikroskopem i wypetnienie fiszki. Samodzielne préoby z innymi kosémi i przyrzadami, np. szklanymi oczami.
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Auf einer Abenteuerreise in die Tiefen der Meere verfolgen Podczas petnej przygdd podrdézy po morskich gtebinach

die Kinder spielerisch den Alltag eines Hais. Damit noch dzieci $ledzg w formie zabawy jeden dzien z Zycia rekina.
nicht genug, durch kleine Experimente kénnen die Schiler Ale to nie wszystko, bowiem dzieki matym eksperymentom
dem Phanomen Wasser begegnen — dem Lebensraum uczniowie mogq poznac jeden z zywiotow — wode bedaca
der Haie. Sie erfahren den Unterschied zwischen Hai und Srodowiskiem zycia rekinéw. Dowiadujg sie takze, jakie sq
Knochen-Fisch sowie deren Besonderheiten. réznice pomiedzy rekinami i innymi rybami i jakie majgq one

cechy szczegdlne.

Grundschule 1-4 szkota podstawowa 1-4
1,5 Stunden 1,5 godziny
WER 3 WPF3 Bewegung weiterleiten WER 3 WPF3 Przekazywanie ruchu
Kennen von Lagebeziehungen zwischen Poznanie relacji potozenia
1+2 1 " : 1+2 1 . . o .
Kérper und Objekten pomiedzy ciatem i obiektami
. . " Arytmetyka dla poczgtkujgcych
MA 1+2 2 Arithmetik Vorganger / Nachfolger MA 1+2 2 4 4 PRERLLURE )
zaawansowanych
Mathe in der Kunst — Optische Matematyka w sztuce -
142 WPF4 : P 1+2 WPF4 4
Tauschung ztudzenie optyczne
1+2 4 Ph@anomene der unbelebten Natur 1+2 4 Zjawiska przyrody nieozywionej
SuU SuU
. . Spotkanie z roslinami i
4 3 Begegnung mit Pflanzen und Tieren 4 3 pC .
zwierzetami
GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule | GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie | RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |
CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst | BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |
MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik

Methoden

Interaktion
Aufgaben

BegriiBung
> Garderobe, Toilette, Zeitplan

dydaktyka
Metody

Tresé
Zadania

Powitanie
> Szatnia, toaleta, wyjasnienie

materiat

5 Sl AL klaren g%litt\le\:/gyﬁn;:ﬁa's 5 fOhp S planu czasowego g}/‘;lvevgct)ka Zarfacza
i i i ; cei bi
GroBenverhiltnis WeiBer Hai stosunek wielkosci biaty
zu Kindern rekin do dzieci
Grupa 1
Gruppe 1 ~ . .
At ischer V leich porownanie anatomiczne
natomischer Vergleic Puzzle Hai, ryba - rekin .
Knochen-Fisch vs. Hai Puzzle Fisch > poprzez puzzle i figury A i)
>via Puzzle und Figuren et - A A S puzzle rybka,
Gebissvergleich i aSt_l S8 i > funkcjonowanie uzebienia plastikowy rekin i karp,
>Funktionsweise des Gebisses AESIL P Tl wyjasni¢ na przyktadzie przed- Widelec,
30 PRA mittels Haushaltsgegenstan-  Gabel, 30 KPRA miotéw z gospodarstwa do- n62
den erklaren (Gebisse sind Messer, mowego (uzebienia sq rézne, " « hé
unterschiedlich, da sie auf poniewaz sq wyspecjalizowane dziadek do orzechow,
unterschiedliche Nahrung Nussknacker, na rézne pozywienie) sito,
. Sgegllagsirttf :;ng] ).tteIS Vega Sieb, > kilkurzedowe szczeki model zebéw,
Vel ol L ~  Gebissmodell, wyjasnione na przykifadzie
lodonmodell erklaren D i asser m)gde/u mega/oejo,},/a reczny dynamometr
> Kieferstarke mittels Kraftmes- > uzmystowic site szczek przy
ser verdeutlichen pomocy dynamometru
Strohhalme, Stomki,
Gruppe 2 o, Grupa 2 Mikroskop,
Seitenlinienorgan Lupen Linia boczna lupy,
>mit Strohhalm anderes Kind o >dmuchngc przez stomke w o
anpusten Sandpapier, kierunku dziecka [REIRIE S
Haihautzihne vs. Fischschuppen Streichelobjekt tuski skérne rekina vs. tuski ryby ©kon,
30 PRA >Haptisch Barsch, PRA > dotykowo przedmiot do
-Sandpapier vs. Streichelobjekte Streichelobjekt 30 - papier Scierny vs. gfadkie obiekty gtaskania rekin
>Visuell Tigerhai, > wizualnie tygrysi,
-Mikroskopieren der Schuppen  pjastikwanne, -tuski pod mikroskopem Plastikowa wanna,
Wassertank-Experimente Mini-Surfboard, eksperymenty ze zbiorni- mini deska surfin-
>Surfbrett R | it Ol kiem wody gowa
>Wassereigenschaften el Ie4g) S (s Cl >deska do surfingu 4 .
leeres Reagenzglas > whadciwoéci wody probowka z olejem,
pusta probowka
Tausch der Gruppen .
SICH Spielerische Ergebnissicherung Karteikarten mit Zamiana grup
15 K ja Karty indeksowe z
>1, 2 oder 3 spielen Fragen 15 Zabawowa forma podsumowania Yy

Verabschiedung

>1, 2 lub 3 gry/zabawy
pozegnanie

pytaniami

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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1, 2 oder 3 Fragekidrtchen, Bodenmarkierungen
Film uber Silvia Earle

Gummihai, Gummidelphine, Gummifisch
Pliischhai

Puzzle Grauhai und Puzzle Rotfeder
Sandpapier

Gebissvergleich (Nussknacker, Sieb,
2 Gabeln, 2 Messer), Handkraftmesser

Kleines Aquarium mit Wasser,
Surfbrettmodell, Gummihai

Mikroskop, Lupen
Strohhalme

1, 2 lub 3 karty pytan, znaczenia podtég
Film o Silvii Earle

Gumowy rekin, gumowe delfiny,
gumowe rybki

Pluszowy rekin
Puzzle szary rekin i wzdrega puzzle
Papier scierny

Porownanie zebow (dziadek do orzechéw,
sito, 2 widelce, 2 noze), reczny dynamometr

Male akwarium z woda, model deski
surfingowej, gumowy rekin

Mikroskop, szkta powiekszajqce
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Beim Puzzlen einer Rotfeder und eines Grauhais erlernen die Kinder
spielerisch die anatomischen Gemeinsamkeiten und Unterschiede dieser
Fische.

Podczas uktadania puzzli z wzdregq i rekinem szarym dzieci dowiadujg sie
w formie zabawy, jakie sq wspodlne cechy anatomiczne i roznice miedzy
tymi rybami.

Mittels Haushaltsgegenstéanden

kann der Zusammenhang zwischen
Nahrungszusammensetzung der Haie und deren
Gebissanatomie hergestellt werden. Haie kdnnen
Nahrung zermalmen, schneiden, aufspieBen oder
sieben. Das dem Hai die Zahne nicht ausfallen und
sich bei Verlust einfach nachschieben, sehen die
Kinder anhand eines Gebissmodells.

Przy pomocy przedmiotéw z gospodarstwa
domowego mozna wyjasni¢ zwigzek pomiedzy
sktadem pozywienia rekindw i anatomia ich
uzebienia. Rekiny moga swoje pozywienie mielic,
kroi¢, nadziewac lub przesiewac. Na przyktadzie
modelu dzieci widzg, ze zeby rekinom nie
wypadajq, a w przypadku utraty zeba w jego
miejsce przesuwa sie nastepny.
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Die Kinder kdnnnen einen Eindruck
der Krafteinwirkung eines Haigebisses
gewinnen, indem diese zuerst ihre
Handkraft messen und dann schatzen,
wieviel starker ein Hai zubeiBen kann.

Dzieci mogg odczuc site szczek rekina mierzac najpierw site swojej reki i
ocenic, o ile silniejszy jest rekin.

Ein Praparat eines Barsches und das

eines Tigerhais sollen die Kinder haptisch und visuell mit Hilfsmitteln
erkunden. Dabei kénnen die Kinder feststellen, dass Haie Hautzahne statt
Schuppen besitzen und sich relativ rau anfassen.

r

-

Wissenschs

Preparat okonia i zartacza tygrysiego badany jest przez dzieci dotykowo i
wizualnie przy pomocy Srodkéw pomocniczych. Dzieci mogq stwierdzic, ze rekiny
majq tuski (zeby) skdrne zamiast zwyktych tusek i sq w dotyku chropowate.
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Der Auftrieb eines Haies geschieht, anders

als bei anderen Fischen, nicht mit einer
Schwimmblase, sondern mit einer Fettleber. Mit
einem Reagenzglas gefiillt mit Ol und einem
Reagenzglas mit Luft, welches sukzessive mit
Wasser gefiillt wird, kdnnen dies die Kinder
spielerisch erkunden.

Ein Surfbrett und eine kleine Gummirobbe kénnen
die optische Tauschung, die der Hai auf Beutezug
erlebt nahebringen. Denn das Surfbrett hat die
Form und die GroBe einer Robbe von unten.

Sita wyporu rekina zalezy inaczej niz u innych ryb nie od pecherza
ptawnego, lecz od ottuszczonej watroby. Dzieci mogg to zaobserwowac

w probéwce wypetnionej olejem i probowce z powietrzem, ktdra jest
stopniowo napetniana woda.

Deska do serfowania i mata gumowa foczka przyblizajg ztudzenie
optyczne, ktore rekin przezywa polujac na ofiare, poniewaz deska forma i
wielkosciq od dotu przypomina foke.

Anhand von Fragen mit je drei Antwortmaéglichkeiten zum Thema Fische
und Haie sollen die Kinder ihr Wissen lUber das Thema Uberpriifen. Die
Zahlen ein bis drei markieren auf dem Boden die Antwortoptionen. Die
Kinder mussen sich schnell fur eine Option entscheiden und sich an oder
um die entsprechende Zahl stellen.

Przy pomocy pytan z trzema mozliwosciami
odpowiedzi na temat ryb i rekindw dzieci mogq
sprawdzi¢ swojg wiedze w tym temacie. Liczby
od jeden do trzech oznaczajq na podfodze
opcje odpowiedzi. Dzieci muszg szybko wybrac
opcje i stang¢ na odpowiedniej cyfrze.
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senden als Amulet] Belebt
walire Harkomil ru klkren

mit 30 Jahren geschiechitoresd
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Die Schuler werden zu Meeresbiologen und lernen deren
Tatigkeitsfeld kennen. Daflir besendern sie einen Hai und
verfolgen seine Route, um seinen Alltag kennenzulernen.
AuBerdem wird die Entwicklung von Haien sowie deren
Lebensraum unter die Lupe genommen. Abgerundet wird
das Erlebnis durch Experimente.

Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 5-7

1,5 Stunden

5 P Fische in ihrem Lebensraum
BIO 5 GYM 7 Systematisierung von Fischen
) WPF1 Vom Probieren zum Experimentieren
MA 5 1 Natirliche Zahlen
6 2 Bewegung von Koérpern
PHY
7 1 Kraft und ihre Wirkung
GEO Vs 5 Das Weltmeer

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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Co wyrdznia rekiny? Jak rozwijaty sie one przez miliony lat?
Kto bada te fascynujgce zwierzeta i jak? Jakq role odgrywajg
rekiny w ekosystemie morskim? Te i inne pytania rozwazane
Sq przez ucznidw przy pomocy eksperymentow.

szkota srednia e liceum klasa 5-7

1,5 godziny
5 P Ryby w swoim Srodowisku
naturalnym
BIO 5 GYmM 7 Systematyzacja ryb
5 WPF1 O probowaniu i '
eksperymentowaniu
MA ) 1 Liczby naturalne
6 2 Ruchy ciat
PHY
7 1 Sita i jej dziatanie
GEO 7 5 Ocean

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik

Interaktion
Aufgaben

dydaktyka Tresé

Metody Zadania ot

Methoden

BegriiBung
>Garderobe, Toilette, Zeitplan kldren

Powitanie
> Szatnia, toaleta, wyjasnienie
planu czasowego

MOT MOT
10 Lebensweltbezug _ 10 Odniesienie do $wiata dzieci
> Einfuhrung durch die Schiler: : .
. = > wprowadzenie przez uczniow:
Vorwissen und persoénlicher p ’ . .
. spytac o wiedze i osobisty
Bezug zu Haien abfragen o
stosunek do rekinow
Theorieteil czesc ljeo'rety czna 4 .
; . - > skamieniate pozostatosci reki-
> Fossile Haireste (Zahne, Kot...) z
>Was sind Haie? now (zeby, odchody...)
ErArb C Zeitstrahl, o > Czym sg rekiny? 03 czasu,
10 P E S D) G [1R11S El [DRveh fossil i 10 > Geneza rekinow od dewonu skamieniatosci
-Entwicklung von Haien und ossile Haireste oo e
: . -rozwoj rekinow i ryb w
Knochen-Fischen im Lebens- p ’
. Srodowisku wodnym na
raum Wasser anhand Zeitstrahl ) :
przyktadzie osi czasu
Exper_lmepte Sandkasten, Was- Eksperymenty P/askowmca, woda,
> Fossilisation . Sy Kanat wiatrowy,
. . ser, Wind-Kanal, > skamienienie .
> Mikroskopieren Schuppen . . ; . gliceryna, szczotka,
. Glycerin, Pinsel, > tuski pod mikroskopem .
>Wind-Kanal ar . rekin gumowy, kula,
. . Gummihai, Kugel, > Tunel aerodynamiczny p .
-Hai-Zahn-Schuppe zeigen und . . p e . zgb ze skory rekina
PRA : . vergroBerter Hai- -pokazac tuski skorne rekina i ;
30 Aerodynamik und Reibung PRA Y o powiekszony, szkto
- . hautzahn, Lupe, 30 wyjasnic aerodynamike i tar- . .
mittels Kanal erklaren p : powiekszajgce,
. . Olsand,Gabel, Mes- cie przy pomocy tunelu . £
> Gebissvergleich 5 : S piasek roponosny,
. ) ser, Nussknacker, > porownanie uzebienia ; Py /
-Funktionsweise + Revolver- : . ; ) . Widelec, noz, dzia-
. . . ; Sieb, Gebissmodell, -funkcjonowanie + uzebienie Y
gebiss - Kieferstarke mittels Handkraftmesser Kilkurzedowe — sila syczek poka- dek do orzechow,
Kraftmesser verdeutlichen ¢ ek p sito, model zebdw,
zana przy pomocy dynamometru reczny dvnamometr
Tatigkeitsprofil eines Meeres- cczny ay
biologen dziatalnos¢ biologa morskiego
>Vorstellung der Meeresbiologin > przedstawienie biolozki mérz Sil-
Silvia Earle (Video ca. 2,5 min) Video, Laptop mit vii Earle (wideo ok. 2,5 min) )
N ) ; - . .y Wideo, laptop z
Hai-Tracking Online-Zugang zur Sledzenie rekinow L .
35 PRA > Kartenausschnitt vom Ocearch- Ocearch-Website, PRA >wycinek map zespotu Ocearch do ngz) nv Ocearch
Team Harpune, Ziel- 35 -$ledzenie szlakow wedrownych Y 4

-Routen der Haie online in Ech-
tezit verfolgen

Hai-Tagging

>mit Harpune und Zielscheibe -
SchilerInnen im Selbstversuch

scheibe, Karteikar-
ten mit Fragen

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung
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rekinéw online w czasie rzec-
zywistym
znakowanie rekinow
>harpunem i tarczg - ucznio-
wie podejmujq wtasne proby

Harpoon, cel, Karty
indeksowe z pyta-
niami

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Zeitstrahl, Fossilien
Sandkasten, Gummihai, Wasser

Wind-Kanal, Glycerin, Kugel, vergroBerter
GETHEN £ 1))

Schuppen, Mikroskope

Fisch, Lupe, vergroBerter Haihautzahn,
Olsand

Gabel, Messer, Nussknacker, Sieb
Gebissmodell, Handkraftmesser

Laptop mit Online-Zugang zur Ocearch-
Website

Harpune, Zielscheibe

0OsS czasu, skamieniatosci
Piaskownica, rekin gumowy, woda

Tunel aerodynamiczny, gliceryna, pitka,
powiekszony zab skory rekina

Wagi, mikroskopy

Ryba, szkto powiekszajace, powiekszony zab
skory rekina, piaski ropono$ne

Widelec, néz, dziadek do orzechow, sito

Model bitowy, reczny dynamometr
Laptop z dostepem online do strony Ocearch

Harpoon, cel
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Mit einem Sandkasten, Wasser und einem
Gummihai wird der Fossilisationsprozess
erklart. Der Gummihai ,stirbt” und liegt
am Meeresgrund. Mit Wasser wird dann
umliegender Sand Uber das Gummimodell
geschwemmt. Alternativ kdnnen die Kinder
Haizahne, die in Olsand versteckt sind
freilegen.

Proces skamienienia wyjasniony zostaje przy pomocy piaskownicy, wody
i gumowego rekina. Gumowy rekin ,umiera” i lezy na dnie morza. woda
wymywa lezacy wokét gumowego modelu piasek. Alternatywnie dzieci
moga odsfoni¢ zeby rekina ukryte w piasku bitumicznym.

Ein Praparat eines Barsches und das eines
Tigerhais sollen die Kinder haptisch und
visuell mit Hilfsmitteln erkunden. Dabei
konnen die Kinder feststellen, dass Haie
Hautzahne statt Schuppen besitzen und
sich relativ rau anfassen. Sehr stark
vergroBert sieht ein Haihautzahn wie ein
Tarnkappenbomber aus.

Preparat okonia i zartacza tygrysiego badany jest
przez dzieci dotykowo i wizualnie przy pomocy
Srodkdéw pomocniczych. Dzieci mogq stwierdzic,
ze rekiny majq tuski (zeby) skérne zamiast
zwyktych tusek i sq w dotyku chropowate. W
mocnym powiekszeniu tuski skérne rekina
wygladajq jak niewykrywalny bombowiec.
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Der Stromungswiderstand hangt von der Stromungsgeschwindigkeit, GroBe,
Form und Oberflacheneigenschaften des Korpers ab. Es stehen drei Objekte
zum Testen zur Auswahl. Eine Kugel, ein vergréBerter Haihautzahn und ein
Gummihai. Die Luft stromt sichtbar um den kugelférmigen Kérper. Man kénnte
sagen, es gibt viel Reibung. Die Luft stromt aber fast ungehindert am Hai vor-
bei, da es hier aufgrund der Form einer Trane wenig Reibung gibt.

Opor przeptywu zalezy od predkosci, wielkosSci, formy i charakterystyki powierz-
chni ciata. Do wyboru sq trzy obiekty: kula, powiekszona fuska skérna rekina

i gumowy rekin. Powietrze w widoczny sposob optywa ciato kuliste. Mozna
powiedzied, ze wystepuje duze tarcie. Jednak po rekinie powietrze przelatuje
niemal bez przeszkdd, poniewaz ze wzgledu na ksztatt {zy prawie nie ma tarcia.

Mittels Haushaltsgegenstéanden kann der Zusammenhang zwischen
Nahrungszusammensetzung der Haie und deren Gebissanatomie hergestellt
werden. Haie konnen Nahrung zermalmen, schneiden, aufspieBen oder
sieben. Das dem Hai die Zahne nicht ausfallen und sich bei Verlust einfach
nachschieben, sehen die Kinder anhand eines Gebissmodells.

Przy pomocy przedmiotow z gospodarstwa
domowego mozna wyjasnic¢ zwiazek pomiedzy
sktadem pozywienia rekindw i anatomia ich
uzebienia. Rekiny moga swoje pozywienie mielic,
kroi¢, nadziewac lub przesiewac. Na przyktadzie
modelu dzieci widzg, ze zeby rekinom nie
wypadajq, a w przypadku utraty zeba w jego
miejsce przesuwa sie nastepny.
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Die Kinder kdnnnen einen Eindruck
der Krafteinwirkung eines Haigebisses
gewinnen, indem diese zuerst ihre
Handkraft messen und dann schatzen,
wieviel starker ein Hai zubeiBen kann.

Dzieci mogq odczuc site szczek rekina mierzgc najpierw site swojej reki i
ocenic, o ile silniejszy jest rekin.

Mit einer Spielzeugarmbrust muss auf die
Finne einer Haizielscheibe geschossen
werden. Denn Haie werden dort zu
Forschnungszwecken mit einem Sender
markiert. Es geht beim Taggen um

den Schutz der Haie nicht um deren
Vernichtung.

Przy pomocy zabawkowej kuszy nalezy
strzela¢ do ptetwy grzbietowej tarczy z
rekinem. Rekiny sg bowiem do celéw
badawczych znakowane nadajnikiem. Przy
znakowaniu chodzi o ochrone rekinéw, a
nie o ich zwalczanie.
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Was macht Haie aus? Wie haben sie sich in Jahrmillionen
entwickelt? Wer erforscht diese faszinierenden Tiere und
Wie? Welche Rolle spielen Haie im Okosystem Meer? Diesen
und weiteren Fragen gehen die Schiler experimentell auf
den Grund.

Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 8-12

1,5 Stunden

9 2 Grundlagen der Evolution
9 WPF1 Lernen am PC
10 OS 2 Entstehung Artenvielfalt
BIO
11 3 Nachhaltigkeit
12 3 Verhalten Tier und Mensch
11 + 12 4 Bionik — Eukaryonten (Mikroturbulenz)

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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Co wyrdznia rekiny? Jak rozwijaty sie one przez miliony lat?
Kto bada te fascynujgce zwierzeta i jak? Jakq role odgrywajg
rekiny w ekosystemie morskim? Te i inne pytania rozwazane
Sq przez ucznidw przy pomocy eksperymentow.

szkota srednia e liceum klasa 8-12

1,5 godziny
9 2 Podstawy ewolucji
9 WPF1 WENCIERCluloll=lp4]
10 OS 2 Postanie ro;norodnosc:
gatunkowej
BIO
11 3 Rozwéj zréwnowazony
11 3 Zachowanie zwierzat i ludzi
Bionika — eukarionty
Ul e 22 u (mikroturbulencja)

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik

Methoden

Interaktion
Aufgaben

BegriiBung
> Garderobe, Toilette, Zeitplan
kléren

dydaktyka

Metody

Tresé
Zadania

Powitanie
> Szatnia, toaleta, wyjasnienie

materiat

MOT, SENS MOT. SWIA planu czasowego
= Lebensweltbezug _ 5 T Odniesienie do $wiata dzieci
>E|nfuhrung durc_h d_le Schiiler: > wprowadzenie przez uczniéw:
VorW|_ssen/personI|cher Bezug/ spytac o wiedze i osobisty
zu Haien abfragen stosunek do rekinéw
Theorieteil —
> Fossile Haireste (Zahne, Kot...) czesc teoretyczna
>Was sind Haie? Dskiam/emafe pozostatosci reki-
ErArb > Entstehung der Haie ab Devon Zeitstrahl, now (zeby, ‘?dCQOdy' -) 08 czas
15 - Entwicklung von Haien und Sosaen 15 o >Czym s rekiny: t
Fischen im >Geneza rekinow od dewonu skamieniatoéci
-rozwdj rekindw i ryb w
Le!:ensraum Wasser anhand érodowisku wodnym na
Zeitstrahl przyktadzie osi czasu
Experimente Wind-Kanal, Glyce- Kanat wiatrowy,
> Mi_kroskopieren Schuppen rin, Pin_seI{ Kugel,__ Eksperymenty gliceryna, szczot-
25 PRA >Wind-Kanal _ Gummihai, vergré- > tuski pod mikroskopem ka, pitka, gumowy
-Hai-Zahn-Schuppe zeigen und  Berter Haihautzahn, 25 PRA > tunel aerodynamiczny rekin, powiekszony
Aerodynamik und Reibung Schuppen, Mikros- -pokazaé rekina-zab-tuske i zab skdry rekina,
mittels Kanal erklaren kope, Fisch, Lupe wyjasni¢ aerodynamike i tar- ~ Wagi, mikrosko-
Tatigkeitsprofil eines Mee- cie na przykfadzie tunelu py, Ryba, szkto
resbiologen powiekszajqce
>Vorstellung der Meeresbiologin dziatalnos¢ biologa morskiego
Silvia Earle (Video ca. 2,5 min) > przedstawienie biolozki morskiej
Hai-Tracking . Silvii Earle (wideo ok. 2,5 min)
> Kartenausschnitt vom Oce- Video, znakowanie rekinéw
arch-Team Laptop mit Online- >wycinek mapy zespotu Ocearch
-Routen der Haie online in Zugang zur Ocearch- -$ledzenie szlakéw wedrownych |, .
Echtzeit verfolgen Website, rekinéw online w czasie rzec- C‘%’gf o,e/;;p giﬁirfe
PRA >Koordinaten von verschiedenen Gps-Send zywistym <P
50 ender, o . do strony Oce-
Hairouten in Gruppenarbeit auf PRA > przenies¢ wspotrzedne .
Folie Gbertragen LG, >0 réznych szlakéw w pracy Zr;g’ n%c;ajnlk
> Folien auf Overheadprojektor ~ Koordinatenkarten, grupowej na folie e 8;;‘; der? gfv]apy
legen und Ruickschliisse auf die Karten, > pofozy¢ folie na rzutniku i map riutr);ik ‘
Hairouten ziehen lassen (Mee- Overheadprojektor przedstawi¢ wnioski z analizy Py

resstromungen im Weltmeer,
Nahrungsgriinde, Paarungsge-
biet, Tiefseehai oder nicht)

Tracking mit Tablet und
GPS-Sender

szlakdéw (prady oceaniczne,

pozywienie, obszary parowa-

nia, rekin gtebinowy czy nie)
Sledzenie trasy na tablecie i
przy pomocy nadajnika GPS

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Zeitstrahl, fossile Haireste

Wind-Kanal, Glycerin, Pinsel, Kugel,
Gummihai, vergroBerter Haihautzahn

Schuppen, Mikroskope, Fisch, Lupe

Laptop mit Online-Zugang zur Ocearch-
Website

GPS-Sender, Tablet, Koordinatenkarten,
Karten

Overheadprojektor

0$ czasu, kopalna Haireste

Kanat wiatrowy, gliceryna, szczotka, kulka,
gumowy rekin, powiekszony zab skory rekina

Wagi, mikroskopy, Ryba, szkto
powiekszajace

Laptop z dostepem online do strony Ocearch

Nadajnik GPS, tablet, karty ze
wspoétrzednymi, mapy

Rzutnik
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Ein Praparat eines Barsches und das eines
Tigerhais sollen die Schiiler haptisch und
visuell mit Hilfsmitteln erkunden. Dabei
konnen die Schiiler feststellen, dass Haie
Hautzahne statt Schuppen besitzen und
sich relativ rau anfassen. Sehr stark
vergroBert sieht ein Haihautzahn wie ein
Tarnkappenbomber aus.

Preparat okonia i zartacza tygrysiego badany jest
przez dzieci dotykowo i wizualnie przy pomocy
Srodkdéw pomocniczych. Dzieci mogaq stwierdzic,
Ze rekiny majq tuski (zeby) skdrne zamiast
zwyktych tusek i sq w dotyku chropowate. W
mocnym powiekszeniu tuski skérne rekina
wygladajq jak niewykrywalny bombowiec.

Der Stromungswiderstand hangt von der
Stromungsgeschwindigkeit, GroBe, Form und
Oberflacheneigenschaften des Korpers ab. Es
stehen drei Objekte zum Testen zur Auswahl.
Eine Kugel, ein vergréBerter Haihautzahn
und ein Gummihai. Die Luft stromt sichtbar
um den kugelférmigen Korper. Man kdnnte
sagen, es gibt viel Reibung. Die Luft stromt
aber fast ungehindert am Hai vorbei, da es
hier aufgrund der Form einer Trane wenig
Reibung gibt.

Opdr przeptywu zalezy od predkosci, wielkosci, formy i charakterystyki powierz-
chni ciata. Do wyboru sa trzy obiekty: kula, powiekszona tuska skorna rekina

i gumowy rekin. Powietrze w widoczny sposob optywa ciato kuliste. Mozna
powiedzieé, Zze wystepuje duze tarcie. Jednak po rekinie powietrze przelatuje
niemal bez przeszkdd, poniewaz ze wzgledu na ksztaftt {zy prawie nie ma tarcia.
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Mittels Haushaltsgegenstanden kann der Zusammenhang zwischen
Nahrungszusammensetzung der Haie und deren Gebissanatomie hergestellt
werden. Haie kdnnen Nahrung zermalmen, schneiden, aufspieBen oder
sieben. Das dem Hai die Zahne nicht ausfallen und sich bei Verlust einfach
nachschieben, sehen die Schiler anhand eines Gebissmodells.

Przy pomocy przedmiotéw z gospodarstwa
domowego mozna wyjasnic zwigzek pomiedzy
sktadem pozywienia rekinéw i anatomig ich
uzebienia. Rekiny mogg swoje pozywienie
mielié¢, kroi¢, nadziewac lub przesiewac. Na
przyktadzie modelu dzieci widzg, ze zeby
rekinom nie wypadajq, a w przypadku utraty
zeba w jego miejsce przesuwa sie nastepny.

Die Kinder kdnnnen einen Eindruck
der Krafteinwirkung eines Haigebisses
gewinnen, indem diese zuerst ihre
Handkraft messen und dann schatzen,
wieviel starker ein Hai zubeiBen kann.

Dzieci mogg odczuc site szczek rekina mierzac najpierw site swojej reki i
ocenié, o ile silniejszy jest rekin.
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Ausgertistet mit einem Tablet und einem GPS-
Sender begibt sich eine Schilergruppe auf
festgelegten Koordinaten durch die Stadt. Die
andere Gruppe verfolgt die ,Haie” auf dem
Bildschirm. Die Route wird danach abgeglichen.
Vorher bekommen die Schuler Koordinaten

von Hairouten im Weltmeer auf Grundlage des
Ocearch-Teams. SuS miussen diese Koordinaten
auf eine Karte Ubertragen und Rickschliisse zu
Nahrungsgriinden, Paarungsgebieten und Haiart
formulieren.

grupa uczniéw, wyposazona w tablet i nadajnik GPS udaje sie na ustalone
wspofrzedne do miasta. Druga grupa Sledzi ,,rekiny” na ekranie. Trasa jest
potem poréwnywana. Wczesniej uczniowie otrzymujgq wspoétrzedne szlakow
rekindw w oceanie na podstawie zespotu Ocearch. Uczniowie musza te
wspotrzedne nanies¢ na mape i sformutowac wnioski co do pozywienia,
obszardw parowania i gatunku rekindw.
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Steinzeit - Farbherstellung und Kunst

Epoka kamienia — produkcja barwnikow i sztuka




In einer Art archaologisch-experimentellen Farben- W archeologiczno-eksperymentalnym warsztacie

Werkstatt treten die SchulerInnen in Kontakt mit den barwnikéw uczniowie poznajq techniki, materiaty i metody
Techniken, Materialien und Methoden der Steinzeit. So malarstwa z epoki kamienia. Dzieci dowiadujq sie tutaj w
erfahren die Kinder spielerisch chemische und physikalische formie zabawy o tym, jaki zwigzek chemiczny i fizyczny
Zusammenhange zu Farben. majg ze sobq kolory.
Grundschule e Oberschule ¢« Gymnasium Klasse 1-10 szkota podstawowa e szkota srednia e liceum klasa 1-10
1,5-2 Stunden 1,5-2 godziny
SuU 1+2 WPF5 Farben der Natur SU 1+2 WPF5 Kolory natury
WER 1+2 WPF2 Vom Topfern WER 1+2 WPF2 O garncarstwie
KU 3 WPF1 Farbenwerkstatt KU 3 WPF1 Warsztat barw
9 HS WPF3 Welt der Farben PHY 9 HS WPF 3 Swiat koloréw
PHY IS 3 Licht und Farben 10 RS 3 Swiatfo i kolory
6 GYM WPF3 Farben 6 GYM WPF 3 Kolory natury
CHE 10 GYM 3 Den Stoffen analytisch auf der Spur CHE 10 GYM 3 Analityczne badanie materiatow
GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule | GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie | RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |
CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst | BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |
MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik

Methoden

Interaktion
Aufgaben

dydaktyka

Metody

Tresé
Zadania

materiat

BegriiBung Powitanie
= SENS > Einflihrung durch die Schiler 5 SWIA > Wprowadzenie uczniow
> Lebensweltbezug zu Farben + > Relacja do swiata + koncepcja
Vorstellung Steinzeit epoki kamienia
Theorie Farben Teoria kolorow
> Farbverwendung > Uzycie koloru
> Farbherstellung/Materialge- > Produkcja lakieru / ekstrakcja
winnung materiatu
AL Bilder Steinzeit- e Obrazy z epoki
>Bilder Hohlenkunst (Beschreiben K -~ >Obrazy sztuki jaskinio- e
o : unst, Holzkoh X . s kamienia tupanego,
HINF. ErArb + Rickbezug auf Vorwissen) le. Brauneisen wej (gp_/s'+ oqn{eSIen/e do Wegiel drzewny,
20 ! P e R o, w wczesniejszej wiedzy) . ¢
Materialerkundung Goethit, Kaolin, Ol, 20 z brgzowe Zelazo,
>Schwarz: Pyrolusit, Braun- Milch, Eier, ver- Eksploracja materiatow getyt, kaolin, olej,
stein, Holzkohle schiedene Pinsel >Czarny: piroluzyt, kamien bru-  mjleko, jajka, rézne
>Rot/Braun: Limonit (Brauneisen) natny, wegiel drzewny szczotki
> Gelb: Goethit >Czerwony / brgzowy: Limonit
>WeiB: Kaolin, Kreide (brazowe zelazo)
> diverse Bindemittel: Ol, Milch, > Z6tty: Goethite
Wasser > Biaty: kaolin, kreda
Praxis 1 Redoxreaktion >rézne spoiwa: olej, mleko, woda
> Lehmtéfelchen mit verschiede- Przeéwicz 1 reakcje redoks
nen Pigmenten bemalen und in >Pomaluj gliniane tabletki
vorgeheizten Lehmofen legen.  Ol, Milch, Eier, réznymi pigmentami i umiesc je
25 PRA > Kinder miissen Blasebalg ab- Wasser, Lehmtafel- w nagrzanym glinianym piecu. Olej, mleko, jajka,
wechselnd bedienen. chen, Lehmofen, 25 PRA > Dzieci muszg na zmiane woda, gliniane ta-
> Farbveranderung erklaren Pigmente, Pinsel obstugiwacé miechy. bletki, gliniany piec,
> (Brenndauer je nach Tempe- > Wyjasnij zmiane koloru (Czas  pigmenty, pedzle
ratur — wahrend Brenndauer palenia w zaleznosci od tem-
weiter mit Praxis 2) peratury — w czasie palenia
Praxis 2 Farbherstellung + _ kontynuuj ¢wiczenie 2)
Farbauftrag Sand-Tafelchen, Cwicz 2 produkcje farby + .
> Auswahl geeigneter Mate- Pigmente, Braun- nakfadanie farby Tqbletk/ p/a_skowe,
. . . p e ... pigmenty, Zzelazo
PRA rialien zum Verarbelter) und eisen, thle_, Kalk, >Dobor qdpqywedmch rpatenalow brunatne, wegiel
25 Herstellung unter Anleitung Feuersteinklinge, 25 PRA do obrobki i produkcji pod wapno o/strza ‘
(inkl. Bindemittel) Tierknochen, ver- nadzorem (w tym spoiw) Kk s Kosci
> Auftrag unter Verwendung ver- schiedene Pinsel, > Aplikacja réznymi technikami rzemienia, K¢
- . i ; zwierzece, rozne
schiedener Techniken auf A5 Stocke na arkuszu A5 (mieszanka szczotki, patyki
Blatt (Sand-Klebergemisch) piasku i kleju) ‘
Ergebnisbetrachtung Brenn- Analiza wynikow procesu
FEST verfahren + Input chemi- K spalania + wejsciowa zmia-
10 kalische Veranderung 10 na chemiczna

>farbliche Veranderung nach dem
Brennvorgang erklaren lassen

> Wyttumaczenie zmian koloru
po procesie wypalania

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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A5-Tdfelchen mit Tapetenkleister, Sand
Holzkohle

Goethit, Kalk

Ol, Milch, Ei

Lehmtafelchen

Schadlchen / Muscheln

Farbpigmente

Naturpinsel, Stempel, Bambusrdohrchen
Illustrationen Steinzeitmalerei

Lehmofen mit Blasebalg vorheizen, Holzkohle

Tabletki A5 z klejem do tapet, piasek

Wegiel drzewny

Goethite, wapno

Olej, mleko, jajko

Gliniane tabliczki

Miski/ mule

Pigmenty kolorowe

Pedzle naturalne, stemple, tuby bambusowe
Ilustracje malarstwo z epoki kamienia

Rozgrzej gliniany piec mieszkiem, weglem
drzewnym
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Als vorbereitende MaBnahme sollten bereits kleine Tontéfelchen hergestellt
werden. Diese miissen gut durchgetrocknet sein. In einem Projekt kann dies tber
einem Lehmofen passieren. Auf die Lehmtafelchen mit verschiedenen Pigmenten
und Bindemitteln aus Ol, Wasser oder Milch einen Farbauftrag aufbringen.

Jako Srodek przygotowawczy nalezy zrobi¢ mate gliniane tabliczki. Muszg
by¢ dobrze wysuszone. W projekcie mozna to zrobi¢ w glinianym piecu.
Natdz farbe na gliniane tabletki za pomoca réznych pigmentow i spoiw
wykonanych z oleju, wody lub mleka.

Wenn der Farbauftrag erfolgt ist, miissen die Tontafelchen behutsam ge-
brannt werden. Nach dem Brennvorgang werden alle Pigmente zu einem
roten Farbton, vorausgesetzt, die verwendeten Pigmente waren eisenhaltig.
Selbst ein schwarzer Farbauftrag wird durch die Redoxreaktion rot. Auch die
eingesetzten Bindemittel lassen die Farben kraftiger oder matter erscheinen.

Po natozeniu farby gliniane tabletki nalezy ostroznie wypalié. Po
wypaleniu przyjmuje sie, ze wszystkie pigmenty sq czerwone, a uzyte
pigmenty zawierajg zelazo. Nawet czarne natozenie farby zmienia kolor
na czerwony w wyniku reakcji redoks. Zastosowane spoiwa sprawiajq, ze
kolory wydajq sie mocniejsze lub bardziej matowe.
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Es stehen zur Materialerkundung verschiedene Mittel zur Verfligung. Die
Kinder kénnen versuchen Kreide, Kohle und Eisenerz mit Knochen und

Feuersteinklingen zu zerkleinern.
— i

o

Dostepne sg rézne sposoby eksploracji materiatow. Dzieci mogaq
sprobowac zmiazdzy¢ krede, wegiel i rude zelaza za pomocg koSci i
krzemiennych ostrzy.

Die Pigmente, ob selbst hergestellt oder nicht, werden angerihrt und mit ei-
nem steinzeitlichen Pinsel auf eine Platte aufgebracht. Diese Platte sollte vor-
her mit einem Sand-Tapetenleimgemisch bestrichen und getrocknet werden.

Pigmenty, wykonane samodzielnie lub nie, miesza sie i naktada na ptytke
za pomocg pedzla z epoki kamienia. Te ptyte nalezy pokry¢ mieszaning
piasku i tapety i wczesniej wysuszyc.

Es kénnen auch andere Pinsel, Materialien und Techniken erprobt werden.

e oAb TR
Mozna rowniez wyprobowac inne pedzle, materiaty i techniki.
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Ernahrung ist ein wichtiger Bestandteil unseres taglichen
Lebens. Aber wieso ernahren wir uns eigentlich so wie
wir es tun? Die Schiler erfahren mit allen finf Sinnen
wie sich unsere Vorfahren ernahrt haben. So erforschen
Schiler unser ,genetisches Programm”, indem sie selbst
Steinzeitnahrung zubereiten.

Grundschule e Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 1-10

1,5-2,5 Stunden

1-4 3 Begegnung mit Pflanzen und Tieren

SuU
3 WPF1 Vermehrung von Pflanzen
5 OS/GYM 5/6 Saugetiere in ihren Lebensraumen

5 0S 6 Bau und Funktion von Samenpflanzen
BIO 5 GYM 8 Samenpflanzen

5 0S WPF2 Heim- und Nutztiere

Fortpflanzung, Entwicklung und
LYk LA Wachstum bei Pflanzen

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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W archeologiczno-eksperymentalnym warsztacie
barwnikéw uczniowie poznajq techniki, materiaty i metody
malarstwa z epoki kamienia. Dzieci dowiadujq sie tutaj w
formie zabawy o tym, jaki zwigzek chemiczny i fizyczny
majg ze sobq kolory.

szkota podstawowa e szkota srednia e liceum klasa 1-10

1,5-2,5 godziny

Spotkanie z roSlinami i
1-4 3 ’ .
zwierzetami
SuU
3 WPF1 Rozmnazanie roslin
50S/ 5/6 Ssaki w swoim srodowisku
GYM naturalnym
505 6 Budpwa i funkcje roslin
nasiennych
BIO 5GYM 8 Ro$liny nasienne
50s WPF2 Zwierzeta domowe i uzytkowe
10 0OS WPF3 Rozmnazanie, rozwdj i wzrost roslin

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik Interaktion dydaktyka Tresé¢ material
Methoden Aufgaben Metody Zadania
MOT Powitanie
5 MOT BegriiBung pappkarton ) > prezentacja pakietu Pudetko kartonowe
> Paket zeigen . .
pakiet neolityczny
ey > ktory wypakowujg uczniowie —
Neolithisches Paket Wyjasnienie tresci w réznych
>Auspacken durch die SuS : kontekstach Pudetko kartonowe
. . Pappkarton mit o i kg s ioni ze zwierzetami i
Erklaren des Inhalts in Zusam- altsteinzeitlichen 10 > Skiadniki pakietu: pozywienie — O ; ,
HINF menhangen : oo poréwnanie dawniej i dzi$ - roslinami z paleolitu
10 . : und jungsteinzeit- : - i neolitu
>Bestandteile Nahrung: Ver- ’ 5 ilustracja
A » lichen Tieren und . S
gleich Friher und Heute ST >lub prezentacja pozywienia
>Bild oder Nahrung hinlegen przetestowanie 5 zmystéw
5-Sinne testen lassen czeéé teoretyczna
Theorieteil >ryzyka zdrowotne konsumpcji
>Gesundheitsrisiken Fleischverzehr miesq _
-Abfrage nach Nutztierhaltung -pytanie o hodowle zwierzat
Kautest test na zucie
>Starke als langkettige > skrobia J;ako weg/owodar]
Kohlehydrate erklaren: Ver- d{ugofa/'llcuchoyvy w porowna-
gleich zu Kurzkettigen Brotscheibe oder niu z krotkotancuchowymi Kromka chleba lub
30 b >Geschmackssinn erkldren und  Getreidedhren, 30 PRA >wyjasnienie zmystu sma- Kfosy zboza, rézne
Einfluss auf Nahrungsauswahl diverses Getreide ku 1jego l_/vpiywu na wybor . ‘
-Rezeptoren Zunge pozywienia
Beriihrungsexperiment - Un- -receptory jezyk
terschied Wildpflanze (Ahre el,(§p§eryme,n_t doty_kt_)wy -
fallt leicht ab) und domesti- roznica rosliny _dz:kle (klc_)s
zierte Pflanzen (Ahre fest) lekko odpada) i uc_iomow:o-
> Aufbau Pflanzen - Pflanzentafel ne (kios trzyma sie)
s . > budowa roslin - tablica z
rJ:)g(IStell Nahrungszuberei- s
>Vorgang 1: Getreide ent- CZQS'_C' P"a{ftYC_Z"E_’ przygoto-
spelzen — Korner sollen von Topfe, Erbsen, wanie P_OZlee""a' .
45 PRA zwei Spelzschichten getrennt  Gerste, Grillkoh- >Krok 1: odg/eWIan/etzt?oza " Garnki, groszek,
werden mittels Morser le, Streichhélzer, ZEIE] (PRI ZOEEE ; iar iel
PRA ddzielone dwdch pl Jeczmien, wegie
>Vorgang 2: mahlen mit Mahlstein Mahlstein, Wasser 45 oadzicioncidivociybicl iy drzewny, zapatki,
>Vorgang 3: backen oder (PO mozdzierza kamier szlifierski,
kochen in unterirdischer Kuhle >Krok 2: mielenie na zarnach
oder Topf >Krok 3: pieczenie lub gotowa-
nie w podziemnym wykopie
15 SICH Gemeinsames Verzehren T p— /ub’garnku - .
und Erfahrungsaustausch ! K wspolny positek i wymiana L
15 g P Miski, tyzki
doswiadczen

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Felle

Feuersteine und Schutzbrillen

Neolithisches Paket mit Plastik-Pflanzen und
Tieren

Gerstenbrei (Gerste / Gerstenschrot, Honig,
Salz, Wasser, Krauter je nach Produkt)

Loffel und kleine Teller

Heizplatte (Feuerschale besser), Dreibein,
gusseiserner Topf

Holzkohle

TongefaB

Axtkopf, Getreide, Mahlplatte und Mahistein
Replik Pflug

Skorki

Flintstones i gogle

Pakiet neolityczny z plastikowymi roslinami i
Zwierzat

Kasza jeczmienna (maczka jeczmienna/
jeczmienna, miod, S6l, woda, ziota w
zaleznosci od produktu)

Lyzki i mate talerze

Plyta grzewcza (Miska ogniowa lepsza),
statyw, zeliwo Garnek

wegiel drzewny

Gliniany garnek

Glowica siekiery, ziarno, ptyta szlifierska i
Kamien miynski

Replika ptuga
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Ein mit Feldsteinen begrenztes Areal oder eine Erdgrube miissen vorbereitet sein.
Dazu sollten noch etwas Brennmaterial, TongefdBe und Nahrung bereitstehen.

nalezy przygotowacé miejsce otoczone kamieniami polnymi lub wykop w
ziemi. Do tego troche opatu, naczynia gliniane i Zywnosc.

Zutaten fiir den Brei

Erbsen, Gerste und/oder Hirse vorher in Wasser einweichen aber als
getrocknete Variante den Kindern bereitstellen.

sktadniki na papke

groch, jeczmienri, woda i/lub proso namoczy¢ wczesniej w wodzie ale
pokazac dzieciom takze w wariancie na sucho.
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Hinweise zur Verwendung von Kochtopfen aus Ton

>Topf mit Flissigkeiten bzw. Kochgut bis kurz unter den Rand auffillen

> Den gefillten Topf neben dem Feuer mindestens 10-15 Minuten anwarmen
>Den Topf gelegentlich drehen, damit er sich gleichmaBig erwarmt

> Den Kochléffel nicht am Rand des Topfes abklopfen

> Der Topf sollte keinen starken Temperaturschwankungen ausgesetzt werden
>Wahrend des Kochens keine kalten Flissigkeiten nachftllen

>Nach dem Kochen den Topf langsam abkihlen lassen

>Die Topfe nach der Reinigung gut durchtrocknen lassen

o

wskazowki dot. korzystania z naczyn glinianych

> garnek wypetni¢ ptynem wzgl. pozywieniem prawie pod krawedz

> wypetniony garnek podgrza¢ obok ognia przez co najmniej 10-15 minut
> Od casu do czasu obroci¢ garnek, aby rownomiernie sie nagrzat

> Nie stukacd tyzkgq do gotowania o krawedz garnka

> Garnek nie powinien by¢ poddawany duzym wahaniom temperatury

> podczas gotowania nie wlewac zimnych ptynéw

> po gotowaniu garnek powoli schtadzac

> po umyciu garnki dobrze wysuszy¢
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Wahrend der Garzeit kénnen sich die Kinder in der Flihrung eines
steinzeitlichen Pfluges unter Rollenverteilung erproben und versuchen
Getreide mit einem Mahlstein zu mahlen.

Podczas gotowania dzieci mogq obejrzec ptug z epoki kamienia i
sprobowac mieli¢ zboze na zarnach.
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Die Manipulation der Naturkraft Feuer spielt in der
Menschheitsgeschichte eine groBe Rolle. In unserer
Feuerwerkstatt beschaftigen sich die Schuler mit Materialien
und Methoden, die zum Entfachen eines Feuers in der
Steinzeit notwendig waren. Es geht dabei unter anderem
um chemische und piezoelektrische Vorgange.

Grundschule e Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 1-10

1,5 Stunden

1+2 1 Entdecken von Technik im Alltag
WER

1+2 P Umgehen mit Material und Werkzeug

8 OS WPF1 Brande
CHE

7 GYM WPF3 Zindholzer

6 3 Temperatur und Zustand von Koérpern

PHY

7 RS WPF1 Naturgewalten Blitz und Donner
BIO 9 GYM WPF2 Mannigfaltigkeit der Pilze

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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Opanowanie Zzywiotu ognia odgrywa w historii ludzkosci
wazng role. W naszym warsztacie krzesania ognia
uczniowie zajmujq sie materiatami i metodami krzesania
ognia w epoce kamienia. Chodzi przy tym miedzy innymi o
poznanie procesow chemicznych i piezoelektrycznych.

szkota podstawowa e szkota srednia e liceum klasa 1-10

1,5 godziny
1+2 3 Odkrywanie techniki na co dzien
WER
1+2 WPF1 Uzywanie materiatow i narzedzi
8 0S WPF1 Pozary
CHE
7 GYM WPF3 Rozpatka
6 3 Temperatura i stan ciat
PHY
7 RS WPF1 Sity natury btyskawica i piorun
BIO 9 GYM WPF2 Roéznorodnosé grzybow

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik
Methoden

Interaktion

Aufgaben

dydaktyka

Metody

Tresé
Zadania

Powitanie

materiat

BegriiBung . . S .
5 ey S >Verschiedene Materialien zeigen Etrelchthqlzer L 5 LULAT, S Epoka_zan/e_ rcc)/zn)llc/'_i Tater/aiow Zapatki i krzemien
>Lebensweltbezug herstellen CUEISLEIn nhawigzani€ ao swiata
doswiadczen dzieci
Was ist Feuer? Coto jest ogien?
>Schilerantworten sammeln >zebrac¢ odpowiedzi uczniéw
> Entstehung Feuerstein erklaren > wyjasni¢ powstawanie ognia
>Quarze (SiO,) als chemisches >kwarc (Si02) jako pierwiastek
HINF Verbindungselement o chemiczny >
30 > Piezoelektrizitat — Grundlagen Feuersteine 30 > piezoelektrycznos¢ - podsta-  Krzemienie
der Elektrizitat wy elektrycznosci
>Funken schlagen nur mit > krzesanie iskier tylko przy
Feuerstein pomocy krzemienia
>Unvollstandige Verbrennung > niecatkowite spalanie
> Feuerléschen Grundlagen >podstawy gaszenia ognia
Praxis Zund _ Praktyka
>Experiment 1: Versuch Zunder kggltgl'rnaf:ir:/eerrl > Eksperyment 1: préba odd- Krzesiwo ze
aus Zunderschwamm I6sen 7 derschwam;n Zielenia hubki z huby zweglonego Inu,
>Experiment 2: Feuerschlagen S;Jrr:)h Markasit ! > Eksperyment 2: krzesanie ognia podpatka z ggbki,
50 PRA mit Feuerstein und Markasit/ Pyrit ’F b . 50 PRA z krzemieni i markazyt/ piryt stoma, markasyt,
Pyrit yr'é euer;tel K > Eksperyment 3: wiercenie piryt, krzemien, tuk,
>Experiment 3: Feuerbohren Eree’ing%igi’n Iac:tc- ! otworéw kij, mata ptyta ka-
>Experiment 4: Ausblick auf te Holzbret?mit >Eksperyment 4: perspektywa  mienna, drewniana
Eisenzeit: Feuerschlagen mit Lt’)lchern epoki zelaza: krzesanie ognia deska z otworami
Feuereisen przy pomocy krzesiwa
FEST Gruppenkreis (alle stehend) K cata grupa w kole (na stojaco)
5 >Gedanken zum Projekt 5 >Mysli kontynuowane projektu

>Verabschiedung

>pozegnanie

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Das Stroh auf einer Unterlage haufen. Funken,

die dadurch entstehen, kdnnen direkt auf das
Zuerst werden den Kindern alle Materialien, die zum Feuermachen durch die Brennmaterial fallen und dieses entziinden.

Jahrhunderte benétigt wurden, gezeigt. Es wird im Selbstversuch erklart, dass
mit zwei Feuersteinen kein ausreichender Funkenschlag gelingt. Daraufhin
erproben die Kinder Markasit und Pyrit (Katzengold) als Schlaghilfe mit einem
Feuerstein.

Najpierw dzieciom zostaja pokazane wszystkie materiaty, ktore przez
setki lat potrzebne byty do rozniecania ognia. Podczas prob wyjasnione
zostanie, ze dwa krzemienie nie dadzq wystarczajgcej iskry. Nastepnie

dzieci wyprébuja markazyt i piryt (kocie ztoto) wspomagajace krzemien Na podtozu natozy¢ stome. Iskry mogq spas¢ bezposrednio na materiat
przy krzesaniu ognia. palny i zapali¢ go.
Nachdem verschiedene Steine ausprobiert Nun muss das Glutnest durch stetiges,

wurden, kann mit einem Feuereisen, Zunder
aus Leinen oder Zunderpilz sowie einem
kleinen Feuerstein der Versuch gestartet
werden, ein Glutnest zu erzeugen.

aber nicht allzu starkes, Pusten ent-
ziindet werden. Es empfiehlt sich eine
Feuerschale, um die kleine Strohfackel
hineinzuwerfen.

Nastepnie wyprébowane zostang rézne kamienie, krzesiwo, hubka z Inu Zar musi by¢ podtrzymywany statym, ale nie za silnym dmuchaniem.
lub huby i maty krzemien do zrobienia Zaru. Zaleca sie ostoni¢ zapalong stome.
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Etwas Stroh auf dem Reibholz rund um das Loch herum verteilen. Den Feuerquirl
einfadeln.

Wokdt otworu na drewienku roztozy¢ troche stomy. Natozy¢ cieciwe na
smyczek Swidrowy.

Der Feuerquirl bzw. das Rundholz muss nun mit der Spitze in das Loch

des Reibebretts gesetzt werden. Der Bogen kann erst hin und her bewegt
werden, wenn das Rundholz mit einem Stein von oben gefiihrt bzw.
gesichert wird, damit es nicht wegrutscht. Durch Hin- und Herbewegen
des Bogens entsteht nun Reibungswarme. Dadurch kann das Brennmaterial
entzliindet werden.

Smyczek Swidrowy czy patyk nalezy umiesci¢ ostrg koricowka w drewienku.

Gdy zabezpieczy sie patyk od gory kamieniem lub inaczej, tak aby sie
nie wysuwat, mozna zacza¢ poruszac tukiem tam i z powrotem. Przez
poruszanie powstaje ciepto tarcia. Dzieki temu materiat moze sie zapalic.
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Steinzeit - schmiick dich - Ein Workshop

Epoka kamienia - Bizuteria — warsztaty




Zu den altesten Schmuckstlicken gehdren Gegenstande die
eine auffallende Form haben. Schmuckanhanger kénnen aus
Geweih, Knochen, Tierzahnen oder Muscheln bestehen und
als Ketten oder Gewandbesatz gedient haben. Die Schiler
kénnen sich selbst in der Herstellung eines Schmuckstiicks
mit authentischen Hilfsmitteln versuchen.

Grundschule e Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 1-10

1,5 Stunden

3+4 WPF2 Mathematik in der Kunst
MA
7 HS WPF1 Bandornamente und Parkettierungen
1+2 WPF4 Schmucke Stiicke
KU
3 WPF2 Geometrie in der Kunst
CHE 9 WPF1 Glas und keramische Werkstoffe
7 2 Fertigung materieller Guter
HW
7 WPF2 Vielfalt der Werkstoffe

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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Do najstarszych ozddb nalezg przedmioty majgce ciekawgq
forme. Zawieszki mogg by¢ wykonane z poroza, kosci,
zebdw zwierzecych lub muszli. Stuzyty one jako tancuszki
lub do obszycia odziezy. Uczniowie mogq sprobowac
swoich sit w samodzielnej produkcji ozddb przy pomocy
autentycznych srodkéw pomocniczych.

szkota podstawowa e szkota srednia e liceum klasa 1-10

1,5 godziny
344 WPF2 Matema_tyka w sztuce -
ztudzenie optyczne
MA
7 HS WPF1 Ornamenty tasmowe i parkietaz
1+2 WPF4 tadne kawatki
KU
3 WPF2 Geometria w sztuce
CHE 9 WPF1 Szkto i surowce ceramiczne
7 2 Wykonywanie débr materialnych
HW
7 WPF2 Réznorodnosé surowcow

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik

Methoden

Interaktion
Aufgaben

BegriiBung

Schmuck aus der

dydaktyka
Metody

Tresé
Zadania

Powitanie

materiat

MOT, SENS  Zeigen Schmuck HEUTE vs. : - Pokazanie ozd6b DZISIEJ-  Bizuteria
2 Schmuck STEINZETT P AL S 5  MOT, SWIA o YCH i 0zd6b z EPOKI wspdiczesna i epoka
> Unterschiede erkéren lassen KAMIENIA kamienia tupanego
Zeitstrahl Repliken, > |nyJasn/c roznice
> Gegenstidnde der Steinzeit Lederschniire, Os czasu .
zirkulieren lassen Retuscheur, >puscic w obieg przedmioty z  Repliki, sznurki
> Allgemeine Einflihrung in die  Knochenplattchen, epoki kamienia . o skodrzane, retuszer,
35 HINF, ErArb Lebensweise in der Steinzeit  Sandsteinplatte, >ogolne wprowadzenie w Swiat Plytki kostne, pfyta
Materialkunde Holzkohle, Ahle, o, w epok./ kamienia 2SN, WSl
>Vorstellung der Materialien Handbohrer, 35 Materiatoznawstwo drzewny, Szydfo,
und Werkezuge sowie zeigen  Feuersteine, > Prezentacja materiatow i wiertarka reczna,
von Beispielschmuck auch auf diverse Muscheln, narzedzi oraz pokazanie krzemien, rozne
Bildern - dazu naher eingehen Federn, Tierzahne przyktadéw ozdob rowniez muszle, pidra, zeby
Schmuckworkshop na zdjef:/ach - tu bardziej zwierzgt
>Materialauswahl szczegolowo . d6b
>individuell-experimentelle warsz’taty twp:gema ozdo
Bearbeitung mit authetischen = '.Nybo'f AE .
Mitteln (Bastschnurdrehen, >indywiduaine opracowanie
Lederschneiden, Muschel Lederschniire, [y [Py auten'tycznych
schleifen, Muschelbohren, Retuscheur, sr,odkoyv » skr@canle SNUE sznurki skérzane,
Knochen verzieren, Fadeln, Knochenplattchen, kow, c;ei/e s_kory, §zl/ffwan,/e retuszer, Ptytki
PRA Federn fixieren, Muschelpail- Sandsteinplatte, wﬁiifelk;vclﬁr%iry:bc;agizmw kostne, ptyta z
35 letten herstellen, Einfarben mit Holzkohle,Ahle, s oy . piaskowca, wegiel
Holzkohle oder anderen Natur- Handbohrer, 35 PRA k9§c1, nawlekanle_, friocowanie drzewny, Szydfo,
farben, Knochen polieren) Feuersteine,di- pior, wykonywanie c_ek/nowz wiertarka reczna,
>Nachbearbeitung des verse Muscheln, muszelek, f_a'rbowa.nle T . krzemien réz’ne,
Schmuckstiicks mit modernen Federn, Tierzahne drzewqym FHnnymi natqraln)fm/ muszle, ;;iéra zeby
Werkzeugen (Hilfestellung : barwnikami, P o/eroyv Sl L zwierzq,t I
durch den Padagogen und Ddopraco[/van/e OZqOb flowoc
Gesprache anregen beispiels- Al nqrzedZIaml.(pomoc
weise Uber die Arbeitsteilung pedag’oga ! zaclyeceme €
in der Steinzeit) rozmow o pod;/a/e pracy w
epoce kamienia)
Schmuckgalerie Galeria 0zdéb
>Schilergalerie — SuS sehen > Galeria uczniowska — ucznio-
15 SicH derJ1 Werktisch laufen und ihre 15 4 siebie obiekty chodzq wokof

Erfahrungen austauschen

>Dokumentation der Ergebnis-
se mittels Foto

stotu roboczego i wymieniajgc
doswiadczenia

> Dokumentacja wynikdéw przy
pomocy zdjec

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Leder, Bast

Wasserschale mit Wasser
Lederschniire

Retuscheur

Knochenplittchen, Sandsteinplatte
Holzkohle

Ahle, Handbohrer

Feuersteine

diverse Muscheln, Federn, Tierzahne
Steinzeitschmuck

Skoéra, tyka

Miska na wode z woda

Sznury skérzane

retuszer

Plytki kostne, ptyta z piaskowca
wegiel drzewny

Szydto, wiertarka reczna

krzemien
Rozne muszle, piora, zeby zwierzat

Bizuteria z epoki kamienia
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Auf das Leder eine vorbereitete Schablone mit regelmaBigen Léchern
auflegen und nachzeichnen.

Natozy¢ na skére przygotowany szablon z regularnie rozmieszczonymi
otworami i odrysowac.

Die Form ausschneiden und mit einer Lochzange perforieren.

Wyciac forme i wykona¢ otwory dziurkaczem-otwornica.

Zum Schluss ein kleines Lederbandchen durch die Locher fadeln und
fertig ist das Ledersackchen.

Na zakorczenie przewlec rzemyk przez otwory i mamy gotowy woreczek
do przechowywania.

112

Aus einer Vielzahl von Muscheln
geeignete auswahlen lassen. Dann die
Kinder im Selbstexperiment erkunden
lassen, mit welchen Utensilien die auf
dem vorbereiteten Materialtisch liegen,
ein Loch in die Muschel gemacht
werden kann.

Z wiekszej ilosci muszelek wybraé nadajgce sie. Pézniej pozwolié¢
dzieciom zastanowic sie i dojs¢ samemu do tego, jakimi przyrzadami na
przygotowanym stole mozna zrobic¢ otwdér w muszelce.

Muscheln auf einer
Sandsteinplatte reiben,
um ein Loch zu erhalten.
Der Zeigefinger sollte
dabei in der Mulde der
Muschelinnenseite liegen.

Pociera¢ muszelkami i
ptytke z piaskowca, zeby
wykonac otwor. Palec
wskazujgcy powinien
by¢ we wgftebieniu
wewnetrznym muszelki.

Danach die Muscheln auf eine Leder- oder Bastschnur fadeln. Dabei kénnen
Knoten zur Platzierung verwendet werden. Die Kette kann durch weitere
organische Materialien erganzt werden.

Fl F
/ vy

Nastepnie nawlec muszelki na rzemyk lub utkany sznurek. Mozna dla
przymocowania wykonac¢ wezty. tancuszek moze zostac¢ uzupetniony

przez inne materiaty organiczne.
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Steinzeit — Kult und Glaube

Epoka kamienia - Kult i wiara




Angefangen von der Entwicklungsgeschichte des Menschen,
gehen wir der Frage nach wie sich die Vorstellungswelt

in der Steinzeit gestaltet haben kénnte. Wir nehmen an,
dass sich die Gedankenwelt stark um das Erlebte drehte.
Verschiedene Gegenstande kénnen Aufschluss dariber
geben, was fur die prahistorischen Menschen wichtig war.

Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 5-10

1,5 Stunden

ETH 4 WPF4 Naturreligion
su 3 WPF3 Stei_ne und steinerne Kultur in der
Region
GEO 10 WPF3 Rund um die Bevdlkerung Sachsens
50S WPF1 Wie die Menschen zahlen und Rechnen
lernten
MA
5 GYM WPF3 Zahlen und Rechnen - einst und jetzt
PHY 9 HS 4 Kosmos, Erde, Mensch

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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Wychodzgc od historii rozwoju cztowieka zajmujemy sie
pytaniem, jak mdgt wygladaé swiat wierzenn w epoce
kamienia. Zaktadamy, ze mysli krazyty wokdt przezyé,
Rdézne przedmioty mogg dac informacje o ty, co byto wazne
dla prehistorycznego cztowieka.

szkota srednia e liceum klasa 5-10

1,5 godziny
ETH 4 WPF4 Religia naturalna
su 3 WPF3 Kam/eme i kultura kamienna w
regionie
GEO 10 WPF3 Ludnos¢ Saksonii
50S WPF1 Jak /udZIg nauczyli sie liczycC i
rachowac
MA : . : -~
5GYM WPF3 _L/czgln/e i rachowanie - dawniej
i dzis
PHY 4 4 Kosmos, Ziemia, cztowiek

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik

Methoden

Interaktion
Aufgaben

BegriiBung mit Maske in der
Hand

dydaktyka

Metody

Tresé
Zadania

Powitanie z maska w dfoni

materiat

5 MOT, SENS Abfrage Erwartungshaltung Maske ) [ofeh S Zapytanie o oczekiwania maska
Nennung Name Programm L BT (PG
Zeitstrahl Mensch Os$ czasu czltowiek
DZuc_)rdnen der Portraits zu den > przyporzadkowanie portretéw
Zeitstellungen do podanych czaséw
>Grober Uberblick Gber Errun- > Ogé/ny zarys osiqgniec’
genschaften des Menschen mit- ludzkoéci Przy pomocy
tels Beispielobjekten/Repliken przyktadowych obiektéw/replik
Mdgliche Riten in der Stein- nastrojowe zgtebianie
zeit atmospharisch erkunden rytuatéw w epoce kamienia
>Erkunden Musikinstrumente Repliken > zgtebianie instrumentéw Repliki instrumen-
Steinzeit _ _ Musikinstrumente, muzycznych epoki kamienia - tow muzycznych,
HINF, ErArb >Zeigen Hohlenmalerel +__V|deo Portraits, Faustkeil, 35 o, w ewent. dzwieki Portrety, topor
35 oder Daumenkino zur Hohlen-  F5te Topferware, > pokazania malarstwa jaskinio- ~ reczny, flet, cera-
malerei w Feuerstein, wego + wideo lub kineograf na mika, krzemieri,
>Vorstellungswelt a_1_kt|_V|eren Markasit temat malarstwa jaskiniowego markasyt
und Fragen zu méglichen Be- > pobudzanie wyobrazni i pyta-
deutungen nia o mozliwe znaczenia
> Kurzerlauterung was Wissen- > krétkie wyjasnienie, co nau-
schaftler dazu denken kowcy o tym myslag
>Zoomorphe Darstellungen und > pokazaé zoomorficzne przeds-
Masken zeigen und Vergleich tawienia i maski i poréwnaé z
zu modernen Darstellungen nowoczesnymi prezentacjami
>Sammlung der Hintergrund- > zbiér przemy$leri na ten temat
gedanken dazu - odniesienie do dzisiejszego
Lebensweltbezug zur heuti- Swiata
gen Welt herstellen i i -
I>Gestaltung einer Maske mit Video oder D%VS{ZZZEVT‘BSI« z roznych ZVideOI/Ub flipbook
diversen Materialien Daumenkino zur ; Ly i O malowania
> Wie sieht in der digitalen Welt ein Hohlenmalerei, PRA >jak wyglada rytual w swiecie Jjaskin, obrazy do
PRA : . 4 ) 40 cyfrowym i zwigzane z nim o
40 Ritus und die damit verbundene  Bilder zu zoomor- maskowanie? Praktyczne PFZECfoaW/en Z00-
Maskierung aus? Praktische oder phen Darstel- i duchowe zajmowanie sie morficznych, futra,
geistige Auseinandersetzung mit lungen, Felle, sobg i éwiatem (Avatar? rézne materiaty
sich und der Lebenswelt (Ava- diverse Materialien filtry, makijaz, idole wia,ra
tare?, Filter, Make-Up, Idole, technika maéia) ‘ ‘
Glaube, Technik, Magie) L .
Vorstellungsrunde der Werke wyobrazenia o dzietach .
SICH, REFL > Form-Inhaltsbeziehung her- ~ Diverse Mate- 15 K, REFL >opracowanie zwiqzku Rézne materiaty,
15 SUEEETER rialien, Papier und pomiedzy formgq i tresciq papier i dtugopisy

Austausch iiber die Intentionen

Stifte

wymiana na temat intencji

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Felle zum darauf sitzen, Faustkeil,
Topferware

Trommel, Rassel, Flote, Tondokument,
Player

Video oder Daumenkino Hohlenmalerei
Stifte, Papiere, diverse Bastelmaterialien
Maske

Topferware

Skorki do siedzenia, topor reczny,
ceramika,

Beben, grzechotka, flet, dokument
dzwiekowy, Gracz

Malowanie jaskiniowe wideo lub flipbooka

Diugopisy, papiery, rozne materiaty
rzemiesinicze

maska
Garncarstwo
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Aus Leder und Muscheln gefertigte Maske. Das Bildnis der Schamanin von
Bad Durrenberg kann als Inspiration dienen. Ebenso Darstellungen von
Totenmasken und Felsritzungen aus der Steinzeit. Der Fantasie sind keine
Grenzen gesetzt.

Maska wykonana ze skory i muszelek. Portret szamanki z Bad Dirrenberg
moze postuzy¢ za inspiracje. Takze maski poSmiertne i ryty naskalne. Fantazja
nie ograniczona.
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Steinzeit - Jagen und Steine schlagen

Epoka kamienia — polowanie i ciecie kamieni




Werkzeuge und Waffen in der Steinzeit bestanden aus Holz,
Steinen und organischem Material. Die Herstellung und
Nutzung verlangt ein gewisses Fingergeschick und Ubung.
In diesem Programm koénnen Schler und Schlerinnen
herausfinden, wie geschickt sie selber darin sind mit
verschiedenen Jagdwaffen umzugehen oder beispielsweise
mit steinzeitlichem Gerat ein Loch in einen Stein zu bohren.

Grundschule e Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 1-12

1,5 Stunden

Narzedzia i bronn w epoce kamienia wykonane byty

z drewna, kamienia i materiatow organicznych. Ich
wykonanie i uzywanie wymaga pewnej zrecznosci
manualnej i éwiczenn. W tym programie uczniowie moga
dowiedziec sie, na ile sami sq zreczni w uzywaniu réznej
broni mysliwskiej lub czy potrafiq wywierci¢ otwor w
kamieniu przy pomocy narzedzi z epoki kamienia.

szkota podstawowa e szkofa Srednia e liceum klasa 1-12

1+2 1 Entdecken von Techniken im Alltag
WER 1+2 2 Umgehen mit Material und Werkzeug

1+2 WPF1 Eine praktische Erfindung ,Das Rad”
IN 8 1 Informationen reprdsentieren

9 RS WPF3 Werfen und Springen
PHY

11 GK P Anwendung von Kinetik und Dynamik
MA 5 GYM 4 Mathematik im Alltag

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken

1,5 godziny
142 1 Odkrywanie techniki w zyciu
codziennym
WER 1+2 2 Uzywanie materiatéw i narzedzi
142 WPF1 Praktyczne wynalazki. Koto
IN 8 1 Prezentowanie informacji
9 RS WPF3 Rzuty i skoki
PHY
11 GK 2 Stosowanie kinetyki i dynamiki
MA 5GYM 4 Matematyka w Zyciu
codziennym

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik Interaktion dydaktyka Tresé material
Methoden Aufgaben Metody Zadania
BegriiBung Powitanie
> Hinweise (Garderobe, Verhal- > wskazowki
ten, Ablauf) > (szatnia, zachowanie, przebieg)
. MOT, HINF > Pfeil in der Hand halten orail 5 MoT, W > Trzymamy strzate w reku Speer
>Titel erfragen und dann nennen Zapytanie o ogéina wiedze o
Abfrage nach Vorwissen zur epoce kamienia tupanego
Steinzeit allgemein trudny czas
grobe Zeiteinordnung Grupa 1 - modut praktyczny
Gruppe 1 - Praxismodul miotanie/bron
Werfen/Waffen >wprowadzenie do techniki +
>Anleitung Technik + Warnhin- ostrzezenia
weise ’ > dzieci miotajq na odlegtosé,
>Kinder werfen und die Weite, pomiar i poréwnanie do
wird gemessen - Vergleich Pt teoretycznych odlegtosci
PRA zur theoretischen Weite die Pt%il + Bogen ! PRA moZzliwych do osiggniecia Speer + atlatl,
40 erreicht werden kann Zielscheibg ! 40 >oszczep + atlatl (miotacz tuk + strzata, Cel,
>Speer + Atlatl (Erlduterung Gro- ! 0szczepow,) duzy, tgka
Be Beutetiere und Waffenart) e Hikes > wyjasnienie wielkos¢ zwierzy-
> I?Sfeil + Eogen (Kinder schie- ny townej i rodzaju broni
en auf Zielscheibe) >strzata + tuk > dzieci strzelajq
> Erlduterung Konstruktion Pfeil do tarczy
(Schaft, Feuersteinpfeilspitze, > wyjasnienie konstrukcji tuku
Spitzenarten, Birkenpech, Feder) (trzon, grot z krzemu, rodza-
Gruppe 2 - Praxismodul je grotow, dziegiec, piora)
Werkzeuge Grupa 2 - modut praktyczny
>Anleitung diverser Techniken . narzedzia
= . : Pflug, Mahlstein, S o2
durch Padagogen in Kombina- Getreide. Stein- > wprowadzenie réznych tech- Ptug, kamien
PRA tion mit Selbstexploration bohrer S’and nik przez pedagoga w kombi- mtyriski, Ziarno,
40 - Steine schlagen mit Geweihaxt - ; nacji z wtasng eksploracjq Wiertto do muru,
. . Kalksteinplatte, PRA . . . .
-mit dem Pflug pflligen Holunderstab. Beil 40 -tupanie kamieni toporem z poroza piasek, Ptyta wa-
-Mehl mahlen Holzstiick ! ! -oranie ptugiem pienna, Starszy kij,
-Steine bohren -mielenie maki toporek, Kawatek
-Baum fallen -wiercenie kamieni drewna
- Stampfen -Scinanie drzewa
-ttuczenie/tupanie
PRA Tausch der Gruppen zamiana grup
je 40 FEST, R’EFL Gru_pp_enkreis alle (ste_hend) PRA, K, REFL cata grupa w kole (na stojaf:o)
> Blitzlichtrunde zum Projekt 40 > btyskawiczne podsumowanie

>Verabschiedung

projektu
>pozegnanie

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Pflug

Steinbohrer, Sand, Kalksteinplatte
(Atlatl) Speerschleuder, Speer
Steinbeil

Mahlstein, Getreide

Faustkeil

Pfeil und Bogen
Knochenpfriem

Retuscheur
Holunderstab/Brombeerstab

ptug

Wiertarka do skat, piasek, ptyta wapienna
(Atlatl) Miotacz Wioczni, Widécznia
Kamienny topor

Kamien mtynski, ziarno

Topor reczny

tuk i strzata

Latka z kosci
retuszer

Laska z czarnego bzu
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Wurfparabel anwenden. Geweihaxt, Faustkeile, Silexkern

Wurfweite ohne Speerschleuder (0-15 m) und mit Speerschleuder (8-30 m). Herstellung Faustkeil erklaren und
Kinder selber testen lassen und abmessen. vorflihren. Geweihaxt wird auf den Rand
des Feuersteins geschlagen. Es bleibt ein
Silexkern zurlick. Daraus kann dann der
Faustkeil, das Schweizer Taschenmesser
der Steinzeit, angefertigt werden.

topor z poroza, piesciaki, rdzen krzemowy

Wyjasnienie i pokazanie wykonania piesciakow. topor z poroza uderza
w krawedz krzemienia. Pozostaje tzw. krzemowy rdzern. Mozna z niego

zastosowanie paraboli rzutu.
dalekos¢ rzutu bez miotacza (0-15 m) i z miotaczem (8-30 m).
Dzieci same testujq i mierzg odlegtosc. wykonac piesciak, czyli taki scyzoryk z epoki kamienia.

Aufbau und Konstruktion Pfeil mit Birkenpech,
Sehne, Federn und Steinpfeilspitze.

Erklarung verschiedener Pfeiltypen und
Beutearten (Flugweite 5-50 m).

Flugweite in der Praxis 17 m.

Erkunden der Laufrichtung und Funktionsweise eines Pfluges mittels
Rollenverteilung (Ein Schiler Ochse und ein Schiiler Bauer).

Boden lockern mit einer Harke.

Wyjasnienie typow tukow u rodzajow zwierzyny townej (odlegtosc strzatu 5-50 m). podziatem na role (jeden uczen jest wotem, drugi rolnikiem).
W praktyce odlegtos¢ 17 m. Uprawa ziemi grabiami.
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Hilfsmittel Getreidedahren

Kinder erkunden selbsténdig die Wirkung der Reibekraft eines Mahlsteins.

Vergleich industrielles Mehl mit selbst hergestelltem Mehl.

srodek pomocniczy ktosy zboza
Dzieci zgtebiajg same dziatanie tarcia na zarnach.
Poréwnanie maki dzisiejszej i mgki wykonanej samodzielnie.

Hohler Holunderzweig als Bohrer, Sand als Reibeverstiarkung,
Kalkstein als Erfolgsmaterial zum Bohren, Bogen aus Holz und
Lederriemen, Haltestein

Vergleich Feuer bohren.
Funktionsweise erklaren lassen.

wydrazony kietek czarnego bzu jako wiertto, piasek do
zwiekszenia tarcia, wapien jako materiat do wiercenia, tuk z
drzewa i rzemien skorzany, kamien stabilizujacy

Poréwnanie do krzesania ognia.
Wyjasnienie funkcjonowania.
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Drehung der Axt zur Schlagweise
erkunden lassen.

Zgtebic skrecenie topora w kierunku ciecia.

Hilfsmittel Haselniisse
Haselnisse zerstampfen lassen. f )

srodek pomocniczy orzechy laskowe
Pozwalamy dzieciom potupac orzechy.
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Konstruktion und Gewicht erkunden lassen.

Zgtebic¢ konstrukcje i wage.
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Vor 4000 Jahren erfanden die Menschen ein neues Material:

Die Bronze. Diese ist eine spezielle Legierung aus Kupfer
und Zinn. GieBer und Schmiede fertigten Waffen, neuartige
und einzigartige Gerate aus dem neuen Werkstoff. Ein
Prinzip der verschiedenen Gusstechniken kénnen die
Schiler erproben und sich ihr selbst gegossenes Werksttick
mit nach Hause nehmen.

Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 5-12

2 Stunden
8 3 Stoffe wandeln sich um
Erkennen chemischer Reaktionen und
il 10 & ihres Nutzens in der Lebenswelt
7 GYM 1 Metalle - von Aluminium bis Zink
GEO IS WPF2 Rund um die Bodenschatze Sachsens
5 0S 2 Anteile und GroBen
MA
8 OS ) Mathematik im Alltag
6 3 Temperatur und Zustand von Kérpern
PHY
8 GYM 2 Thermische Energie

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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4000 lat temu cztowiek wynalazt nowy materiat: brgz.
Jest to specjalny stop miedzi i cyny. Odlewnicy i kowale
wykonywali z nowego materiatu brori, nowe i unikalne
przyrzady. Uczniowie mogg wyprdébowac rézne techniki
odlewu i zabra¢ wykonany samodzielnie odlew ze sobg do
domu.

szkota srednia e liceum klasa 5-12

2 godziny
8 3 Materiaty zmieniajgq sie
CHE 10 4 Rozpozrgawame reakcji ghem/f:- .
znych i ich Wykorzystanie w Zyciu
7 GYM 1 Metale - od aluminium do Zelaza
GEO 10 RS WPF2 Bogactwa naturalne Saksonii
50S 2 Czesci i catosci
MA
8 0S ) Matematyka w dniu codziennym
6 3 Temperatura i stan ciat
PHY
8 GYM 2 Energia termiczna

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne

141



Didaktik Interaktion

Methoden

Aufgaben

dydaktyka

Metody

Tresé
Zadania

materiat

BegriiBung Powitanie
MOT > Bronzeschwert zeigen MOT > Pokaz miecz z brgzu .
5 >Nennung Programm Bronzeschwert 5 > Nazwa programu Miecz z brazu
Organisation absprechen Uzgodnij organizacje
Lebensweise der Bronzezeit 5y
. . . Tryb zycia w epoce brazu
T s Crepik przeamotGy  brazy  rzedmny  rac
undg tragen zm welche Gegen. terial), Ge fgé Al pokazaé i pozwoli¢ dotknaé (materiat wizualny),
" . " Al > Spytac, o jakie przedmioty Naczynie z spa-
10 HINF 5 ;taa]:g\?v:;(sl;?k?aa'pgﬁln kdnnte Iéiellél:;'ecgltﬁr{?elr 10 © moze tu chodzic¢ i wyjasni¢ lonymi zwtokami,
. . - rzemiosto Zdjecia procesu
> I;undstelleg zqhmaterlgl er-f EuttunRgshpro_zes/s, > Spytac o znaleziska surowca i  wytapiania, Rudy,
g/t W areﬂ SonliE alu rzef, OllZing wyjasni¢ oraz pokaza¢ na ma- surowa cyna/miedz
zKiarll;tLﬁi(Zefégnegsngn metene RUPEEr pie, pusci¢ surowiec w obieg
Vorbereitung Form Przygotowanie_i fqrma
>Vorgang 1: Fullen der Metall- >Krok 1: Wypetnianie formy me-
formimitOlsand talowej piaskiem bitumicznym
>Vorgang 2: Teilen des Form- >Krok 2: podziat formy z pi@skiem
ielesiEnes >Krok 3: obie potowy pokryc¢
>Vorgang 3: Beide Halften mit SOEhTER CERARERE Y T | e oo iy
Trennmittel/Talkum benetzen Olsand, zweitei- Dﬁ'gil;nzgéfalrggsoecgewowa dwuczesciowa
>Vorgang 4: Gussform in den lige Metallform, PRA ) iy metalowa forma,
45 L Sand driicken Messer, Talkum, 45 DI.(mk 5 wyjac (Gimjoaieies talk, néz, przedmi-
>Vorgang 5: Gussform entneh- Objekt, Schraub- ! zaznaczyc'keznaf doplywqu ot, zaciski srubowe,
men und Zulaufkanal ankratzen zwingen, Besen DKmlf 6: 'Ziozyc ze sobg O[?I.e miotfa
>Vorgang 6: Beide Halften der pofowki formy metalowej i
Metallform aufeinander klap- 2amknac .. ’
pen und verschlieBen DKok 7: Zaniesc sk_rzyn/_e
>Vorgang 7: Metallkasten mit mgtalowa z piaskiem b/tq-
Olsand in den Garten zum micznym do ogrodu do pieca
Lehmofen tragen glinianego -
Bronze / Zinn gieBen (je nach Schutzkleidung: )Qdi'ei] OChf?””la-'
Zeit und Anspruch) Schirzen, Armlin- - smncas  artucny, ocieplac-
>Vorgang 1: Zinn und Kupfer ~ ge, Handschuhe, s e C‘:r"zg"’za’ez""sc’ ze na ramiona,
- Schutzbrillen Pt ey . .., rekawice, okulary
abwiegen > Krok 1: odwazy¢ cyne i miedz
>Vorgang 2: Metalle im Tiegel  Tiegel Guss- : y ochronne
. gel, Gu > Krok 2: stopi¢ metale w tyglu
45 PRA, im Ofen schmelzen formen/Olsand, 45 PRA w piecu Tygle, formy odlew-

>Vorgang 3: Bronze in die Zu- Holzkohle/ Grill-
laufkanal der Gussform gieBen anziinder, Draht,
>Vorgang 4: Formkasten 6ffnen zangen, Lehm-

> dolotowego formy odlewniczej
> Krok 4: otworzy¢ forme i
wyjac odlew

nicze/piasek olejo-
wy, Zapalniczka na
wegiel drzewny/ grill,

und Werkstiick entnehmen ofen, Blasebalg, >Krok 5: obrébka koficowa odlewu Prut, szczypce, Piec
>Vorgang 5: Werkstlick nach- Kupfer und Zinn, gliniany, miechy
bearbeiten Waage Miedz i cyna, Libra

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Schutzkleidung: Schiirzen, Armlinge,
Handschuhe, Schutzbrillen

Tiegel, Gussformen/Olsand,
Schraubzwingen

Holzkohle/Grillanziinder

Draht, Zangen

Lehmofen, Blasebalg

Rillenschlagel

Kupfer und Zinn (vorher zurechtschneiden)
\WEEL]

Bronzeobjekte (Anschaungsmaterial)
GefaB mit Leichenbrand

Bilder vom Verhiittungsprozess

Odziez ochronna: fartuchy, ocieplacze,
Rekawiczki, gogle

Tygle, formy / piaski olejowe, zaciski Srubowe
Zapalniczka na wegiel drzewny / grill

Drut, szczypce

Piec gliniany, miechy

Miotki z rowkami

Miedz i cyna (wczesniej przyciete na wymiar)
Libra

Przedmioty z brazu (materiat wizualny)
Naczynie z spalonymi zwilokami

Zdjecia procesu wytapiania
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Theorie
Am Zeitstrahl mittels Repliken die Bronzezeit erlebbar machen.

teoria
Pokazac na osi czasu w atrakcyjny sposob.

Zweiteiligen Gussrahmen bereitstellen

Eine Form mit Olsand/Formsand auffiillen und plan ziehen. Oberflache mit
Trennmittel einreiben, um dann die Gussform mittels Positivabdruck zu erhalten.
Dazu nimmt man am besten einen kleinen unkomplizierten Gegenstand

und driickt ihn in den Sand. Den zweiten Teil des Rahmens auf dem ersten
positionieren und mit Olsand fiillen. Diesen Teil wieder abnehmen und den
Gegenstand aus dem ersten Rahmen entfernen. Nun missen noch Zulaufkandle
zum Abdruck mit einem Messer geritzt werden. Jetzt kann die Form wieder

zusammenschraubt werden.
-
4
k M

Zapewnij dwuczesciowa wlewke

Wypetnij forme piaskiem olejnym /formierskim i 1

i narysuj na ptasko. Powierzchnie natrzec ' o &" d
Srodkiem antyadhezyjnym, aby nastepnie -

uzyskac forme za pomoca odcisku ~
pozytywowego. Najlepszym sposobem — E
na zrobienie tego jest wziecie matego,
nieskomplikowanego przedmiotu i wcisniecie
go w piasek. Umies¢ drugg czes¢ ramy na
pierwszej i wypetnij jg piaskiem olejnym.
Usun te czes¢ ponownie i usun przedmiot

z pierwszej ramy. Teraz kanaty wilotowe
muszg by¢ nacinane nozem do wycisku. Teraz
formularz mozna ponownie skrecic.
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Metalle schmelzen

Befeuern des Lehmofens mit dem Blasebalg und erhitzen der Metalle Kupfer und
Zinn (9:1) in einem Tiegel. Kupfer und Zinn mussen vorher abgewogen werden.
Fiir ein schnelleres Ergebnis kann auch nur Zinn zum Einsatz kommen.

topienie metali

Rozgrac piec przy pomocy miecha i podgrza¢ metale miedz i cyne (w
stosunku 9:1) w tyglu. Miedz i cyna muszg zosta¢ wczesniej odwazone. W
celu szybszego osiagniecia wyniku mozna wykorzystac tylko cyne.

Bronzeguss
EingieBen der flissigen Bronze in die Gussform und abkuhlen lassen.

Odlew z brazu
Wilac ciekty braz do formy odlewniczej i schfodzic.
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Bronzezeit - Tod und Ritual

Epoka brazu - smier¢ i rytuaty




In jeder Zeit und Kultur gibt es vielfaltige
Jenseitsvorstellungen und Bestattungsrituale. Der Umgang
mit dem Tod eines Menschen ist heute ein anderer als in der
Vergangenheit. Totenrituale kénne daher véllig verschieden
sein, aber auch Gemeinsamkeiten aufweisen. Die
Totenrituale werden durch eine inszenierte bronzezeitliche
Bestattung mittels GefaBrepliken nachvollzogen.

Grundschule e Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 1-10

1,5 Stunden

ETH 4 WPF4 Naturreligion
3 WPF3 Steipe und steinerne Kultur in der
Region
SuU
4 WPF4 Schldsser, Burgen und Garten in
Sachsen
GEO 10 WPF3 Rund um die Bevdlkerung Sachsens
GES 5 LB2 Langsschnitt: Auf den Spuren der

friihen Menschen

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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W kazdej epoce i kulturze sq rézne wyobrazenia o Zyciu
pozagrobowym i rézne rytuaty pogrzebowe. Traktowanie
Smierci cztowieka w czasach dzisiejszych jest inne niz w
przesztosci. Rytuaty pogrzebowe mogg by¢ zatem bardzo
rézne, ale takze wykazywac podobieristwa. Rytuaty te
prezentowane sg na przyktadzie zainscenizowanego
pochdéwku z epoki brazu z replikami naczyn.

szkota podstawowa e szkota srednia e liceum klasa 1-10

1,5 godziny
ETH 4 WPF4 Religia naturalna
3 WPE3 Kanrzier;:ie i kultura kamienna w
regionie
SuU
4 WPF4 Patace, 'gamk/ i ogrody w
Saksonii
GEO 10 WPF3 Ludnos$¢ Saksonii
GES 5 LB2 Przekroj podiuzny: Sladami
wczesnych ludzi

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik

Interaktion

Methoden Aufgaben

dydaktyka

Metody

Tresé
Zadania

Powitanie

materiat

BegriiBung i .
> Hinweise (Garderobe, Verhal- > Wska;ow)k: (szatnia, toaleta,
ten, Ablauf (AL .
5 MOT, SENS b Bz i der)Hand halten Urne und Schwert 5 MOT, SWIA D(pokagac rude na d%pn/)' : Urna i miecz
> Titel erfragen und dann nennen >spytac o tytut i powiedziec
Abfrage nach Vorwissen zur ogolne pytania o wiedze na
Bronzezeit allgemein temat epoki brazu
Grupa 1 - modut teoretyczny
Gruppe 1 - Theoriemodul nt. epoki brazu
Bronzezeit >Ogdlny przeglad wiadomosci
>Allgemeiner Uberblick Bronzezeit + 0 epoce brazu + préba
Funktion Repliken aus Bronze er- odgadniecia funkcji replik z
raten lassen und klaren brazu - wyjasnienie Ruda, forma odlew-
> Visuelle Prasentation zum Erz, Gussform, > wizualna prezentacja trakto-  nicza, potfabrykat,
U_mgar_u_;_ mit dem Tod Ub_er Rohling, qunze- 40 o wania smierci Opracowacé w miecz z brgzu, 0$
40 ErArb die Zeit in I_nterakt|on mit schwert,_Zelt- . interakcji z uczniami czasu, zdjecia,
SuS erarbeiten strahl, Bilder, Pra- -$mierd¢ prezentacja, rzutnik,
-Tod sentation, Beamer, - prothesis laptop
-Prothesis Laptop -kondukt pogrzebowy
-Ekphora (Trauerzug) -spopielenie zwtok
-Verbrennung - 1. pochéwek
-1. Beisetzung -2. pochéwek
-2. Beisetzung -dziatania postfuneralne
- postfunerale Handlung Grupa 2 - modut praktyczny
Gruppe 2 - Praxismodul per- p ogrzeb_y performaty whne
formative funerale Handlungen Dz:alanla_ ha przy HEEEEE
am Beispiel Friihe Eisenzeit LEEIE GEaL AR (25
(Selbsterprobung und Nach- GHEEH I DT CLER R 5
besserung durch Pidagogen) . . korekta pedagoga) . . .. .
> Einordnung der Beigaben diverse Rep!l- > przy_porzqdkowan/e przedmiotow rozne repliki naczyn
PRA >Kleidung einer Urne mittels ken Grabgefa- 40 PRA umieszczanych przy zmartym grobowych, suszone
40 Repliken Ben, getrocknete >Zdobienie repliki urny butki, kluski, ptétno,
> Zuordnung GrabgeféBe zu Ge- Br_étchen, Nudeln, Dprzyporzqdkowanig naczyn igty
faBgruppen mittels Repliken Leinen, Nadel grobowych z podziatem na
-Urnennahe Gruppe grupy przy pomocy repiik
_Urnenferne Gruppe -grupa zb/;zqnych do urn
~Keramikpackung -grupa qalek/ch od urn
- -ceramika
-urny
Tausch der Gruppen Zanrangiup
45 A3 Blitzlichtrunde zum Projekt 5 K btyskawiczne podsumowa-

Verabschiedung

nie projektu
pozegnanie

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Repliken und originale GrabgefiBe
Kreppband, Matte

Erze, Bronzeschwert, Gussform, Rohling
Leinen und Nadel

Beamer, Laptop

Prasentationsfolien

trockene Brotchen, Nudeln

Repliki i oryginalne naczynia nagrobne
Tasma maskujaca mat

Rudy, miecz z brazu, forma odlewnicza,
suréwka

Posciel i igta
Projektor, laptop,
Slajdy prezentacji

suche butki, makarony
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Repliken und originale GrabgefafBe Omphalogefaf
Die Repliken eines friiheisenzeitlichen Grab nachstellen lassen. In das Kannchen passt genau so viel Volumen wie in das dazugehdérige Schalchen.

-

-

Repliki i oryginalne naczynia grobowe Omfalos
Inscenizacja repliki grobu z wczesnej epoki zelaza. Do dzbanuszka pasuje doktadnie taka pojemnos¢ jak do czarki.
Urnenferne Gruppe mit Miniofen und Schalen Urnennahe Gruppe mit Omphalogefa

grupa dalekich od urn z minipiecami i czarkami grupa zblizonych do urn z naczyniem typu omfalos
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Urne mit Deckschale

Urne ohne und mit Bekleidung. Mit der Replik einer Urne, einem
Leinentuch und einer Nadel soll versucht werden, die Urne einzukleiden.
Die Auflésung erfolgt hinterher.

Urna z czarka i pokrywka

Urna bez i ze zdobieniem. Préba ozdobienia repliki urny Inianym ptdtnem
i igta. Rozwigzanie ponizej.
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Bronzezeit - ein Draht zum Schmiicken
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Kndpfe und ReiBverschliisse, um Kleidung zu verschlieBen, gab

es nicht immer. In der Steinzeit verwendete man etwa Nadeln

aus Knochen. Seit dem Aufkommen des neuen Werkstoffs Bronze
nutzten die Menschen auch eine Art Sicherheitsnadel - die
sogenannte Fibel. Die Kinder kénnen die Technik, eine Fibel aus
Draht herzustellen, selbst erproben. Wem dies zu schwer ist, kann
sich Bronzezeit-typische Fingerringe oder Anhanger biegen.

Grundschule e Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 1-10

2 Stunden
KU 1+2 WPF4 Mathematik in der Kunst
3+4 WPF2 Schmucke Stilicke
5 2 Anteile und GroBen
MA
8 5 Mathematik im Alltag
9 5 Mathematik im Alltag

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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Guziki i zamki btyskawiczne do zapinania odziezy nie istniaty w
przesztosci. W epoce kamienia uzywano do tego igiet z kosci. Od
momentu pojawienia sie nowego materiatu — brgzu — cztowiek
wykorzystuje réwniez pewnego rodzaju agrafki, czyli tzw.
zapinki. Dzieci same moggq sprobowac wykorzystac techniki
wyrobu zapinek. Jesli bedzie to dla niektdrych za trudne, moze
powyginac typowe dla brazy pierscionki lub zawieszki.

szkota podstawowa e szkota srednia e liceum klasa 1-10

2 godziny
KU 142 WPF4 Matema'tyka w sztuce -
ztudzenie optyczne
3+ 4 WPF2 tadne kawatki
5 2 Czesci i catosci
MA
8 5 Matematyka w codziennym
zyciu
9 5 Matematyka w codziennym
zyciu

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik Interaktion dydaktyka Tresé¢ ateriat
Methoden Aufgaben Metody Zadania matert
BegriiBung Powitanie
> Hinweise (Garderobe, Verhal- > Wskazowki (szatnia, toaleta,
ten, Ablauf) przebieg)
MOT, SENS > Erz in der Hand halten MOT, SWIA > pokazac rude na dfoni
5 > Titel erfragen und dann nennen Erz 5 > spytac o tytut i powiedzieé Ruda
Abfrage nach Vorwissen zur ogodlne pytania o wiedze na
Bronzezeit allgemein temat epoki brazu
grobe Zeiteinordnung trudny czas
Gruppe 1 - Theoriemodul Grupa 1 - modut teoretyc-
Bronzezeit zny epoka brazu
> GroBenverhaltnis Zinn zu > wyjasni¢ proporcje miedzi i cyny
Kupfer klaren Erz. Gussform > geograficzne wyjasnienie 5/.‘2‘;3' forma odlew-
ErArb > Erzvorkommen geografisch Ror;ling Bronz’e- o wystepowania rud na mapie 4
40 mittels Karte klaren schwe rt’ Zeit- 40 > Techniki odlewnicze (funkcja  Pusty,
>Gusstechniken (Funktion Ofen) o B,ilder pieca) Miecz z brazu,
> Funktion Repliken aus Bronze ! > Funkcje replik z brqzu OE Ezal, Zeiad
o P , zdjecia
erraten lassen und kléaren zdradzic i wyjasnic
> Lebensweise in der Bronzezeit > wyjasnic tryb Zycia w epoce
erlautern brazu
Gruppe 2 - Praxismodul Grupa 2 - modut praktyczny
Werkzeuge narzedzia
> Erlduterung der Materialien + Draht in verschie- > wyjasnienie materiatéw + po-  Podtqacz przewdd
PRA Zeigen der Objekte und Bilder denen GroBen, PRA kazanie obiektéw i ilustracji rézne Rozmiary,
40 > Anleitung Technik in Kombination diverse Zangen, 40 > instrukcja techniczna w kombi-  rézne Szczypce,
mit Experimenten Fotos, Vergleichs- nacji w eksperymentowaniem  Obrazy, Obiekty
> Biegen der Spiralfibel objekte >zginanie zapinki spiralnej poréwnawcze
> bei Bedarf andere Schmucksti- > w razie potrzeby dac do zgina-
cke biegen lassen nia inne ozdoby
40 Lt Tausch der Gruppen 40 LAt Zzamiana grup
. cata grupa w kole (na stojaco)
REFL Gru.pp.e LLUEE ELE (stehend) REFL > btyskawiczne podsumowanie
) > Blitzlichtrunde zum Projekt 5 ;
. projektu
>Verabschiedung . .
> pozegnanie

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Kupferdraht in verschiedenen Groéf3en
Zange zum Abkneifen

Bronzedraht

Zange zum Biegen

Erz, Gussform, Rohling

Beispielbilder

Nagel in verschiednen Grof3en
Schere

Repliken: Bronzeschwert, Gussform,
Armreif, Spiralfibel, Rasiermesser,
Objekt mit Gussgdngen

Drut miedziany o réznych rozmiarach
Szczypce do sciagniecia

Drut z brazu

Szczypce do giecia

Ruda, forma odlewnicza, poifabrykat
przykitadowe zdjecia

Rézne rozmiary gwozdzi

nozyce

Repliki: miecz z brazu, forma odlewnicza,
bransoletka, zapinka spiralna, klinga,
obiekt z fazami odlewania
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Den Anfang des Drahtes

mit der Zange nach unten
biegen. Daraus wird spater der
Verschlusshaken.

Poczatek druta wygigc
obcegami na dét. Powstanie
z tego pdézniej haczyk do
zapinania.

Uber dem gebogenen Haken
anfangen, um eine horizontale
Spirale zu wickeln.

Zaczg¢ nad wygietym
haczykiem i nawija¢ pozioma
spirale.

Spirale bis zur gewiinschten
GroBe weiter wickeln und danach
eine S-Schlaufe zwischen den
Spiralen bilden.

Spirale nawija¢ do pozgdanej
wielkosci, a nastepnie
utworzy¢ petelkg w ksztaftcie
S pomiedzy spiralami.
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Nun die gegentiberliegende
Spirale der Fibel biegen.

Teraz wygiac przeciwlegta
spirale zapinki.

Das Ende des Drahts durch die
Spirale ziehen, damit daraus die
Nadel zum VerschlieBen werden
kann. Den Uberfliissigen Draht
mit einer Zange abkneifen.

Koniec druta przeciagnac przez
spirale, Zeby powstata z tego igta
do zamykania. Zbedny odcinek
druta odcig¢ obcegami.

Die am Anfang gebildete Schlau-
fe mit einer Zange nach unten
biegen, damit die Nadel so zum
VerschlieBen darin ruhen kann.

Na wstepie utworzong petelke
wygiac do dotu, aby igfa do za-
mykania mogfa sie tam znaleZ¢.

Die Nadel anspitzen. Einige
Nachkorrekturen mit Werkzeu-
gen oder der Hand vornehmen.
Die fertige bronzezeitlich inspi-
rierte Spiralfibel.

Zaostrzy¢ igte. Wykonac recznie
obrébke koricowa. Zapinka in-
spirowana epoka brazu gotowa.
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Mittelalter - Erzrausch

Sredniowiecze - goraczka rud metali




Wer kennt es nicht, das Gemalde von Hans Hesse, auf

dem die Strapazen um den Silberbergbau abgebildet sind!
Haspelteile, Erztroge, Schaufeln und Kratzen sind nur einige
der Werkzeuge, die bei der Erzgewinnung zum Einsatz
kamen. Die Schuler werden selbst aktiv und verarbeiten
Metall zu einer Minze.

Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 5-10

1,5 Stunden

8 3 Stoffe wandeln sich um
cHe | 10 O el o
7 GYM 1 Metalle — von Aluminium bis Zink
GEO 10 RS WPF2 Rund um die Bodenschéatze Sachsens
MA 5 0S 2 Anteile und GréBen
PHY () 3 Temperatur und Zustand von Kérpern

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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Ktdz nie zna obrazu Hansa Hesse, ktory przedstawia
bolaczki gérnictwa srebra! Kotowroty linowe, koryta na
urobek, szufle i oskardy to tylko niektdre narzedzia, ktdre
byty wykorzystywane do wydobycia rudy. Uczniowie biorg
aktywny udziat w zajeciach i przerabiajg metal na monety.

szkota srednia e liceum klasa 5-10

1,5 godziny
8 3 Materiaty zmieniajq sie

Rozpoznawanie reakcji chemic-

CHE 10 4 znych i ich Wykorzystanie w
Zyciu codziennym

7 GYM 1 Metale — od aluminium do Zelaza

GEO 10 RS WPF2 Bogactwa naturalne Saksonii

MA 50S 2 Czesci i catosci

PHY 6 3 Temperatura i stan ciat

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik
Methoden

Interaktion

Aufgaben

dydaktyka

Metody

Tresé
Zadania

Powitanie

BegriiBung e .
> Hinweise (Garderobe, Verhal- > Wskazowki (szatnia, toaleta,
ten, Ablauf) przebieg)

> (Erz in der Hand halten)

> (pokazac rude na dtoni)

materiat

5 MOT, HINF > Titel erfragen und dann nennen  kamenzer Dreier MOT. W Dspy.taci © L:th/_’ powiedziec e e
Kamenzer Dreier — kurze > K Kamienski tm]a,k ({noneta (moneta z Kamenz
Einfiihrung z Kameqz) - krotkie wpro-
grobe Zeiteinordnung Mittel- waflzeme )
alter ogolne przyporzadkowanie
. chronologiczne do
Gruppe 1 - Theoriemodul Sredniowiecza
Bronzezeit Grupa 1 - modut teoretyc-
> Bildausschnitte (Bergaltar der zny epoka brazu
Kirche St. Anna in Annaberg - > wycinki z ilustracji (Ottarz
Hans Hesse) Gwarkow w kosciele sw. Anny
-Tatigkeiten abklaren und zuord- w Annabergu - Hans Hesse)
nen (Férdern, Kurbeln, Hauen, Erz. Zeitstrahl -wyjasnic dziatalnosc¢ i
ErArb, ZO Waschen, Schmelzen, Pragen) Bild’er ! przyporzadkowad (eksploa-
40 ! > Roherzverbund und Erzader Styro;a orkarte 0. OC tacja, kotowrdt, wydobywac, Ruda, os czasu,
daran zeigen Pins, Papier ! 40 4 my¢, przetapiaé, wybijac) zdjecia, mapa,
>Abbaugebiete in Sachsen ! > pokazac rude surowg i w niej  szpilki, papier
finden bzw. zuordnen mittels zyte rudy
Pins >znalez¢ tereny wydobycia w
> Direkte Form und Indirekte Saksonii i przyporzadkowaé
Form abklaren pinezkami
> rechtliche Hinweise zur Mlinz- > wyjasni¢ forme bezposredniq i
pragung posrednig
Gruppe 2 - Praxismodul >uwagi prawne dot. bicia monet
Schmelzen und Priagen Graphittiegel, GruPa 2 » mOd.l.” p_raktyczny
>Erlauterung der Materialien/Tech- Rohzinn, Sl renie 1 wyl Ll R Tygiel grafitowy,
nik + Sicherheitsanweisungen Handschuhe, = wyjzs%f;n/a dot. 'rzate/;ﬂgw/ surowy cyna,
40 PRA >Ofen heizen (muss eine Zange, Holzkohle, PRA 5 EE I+ uwagi @5  byé rekawiczki,
Stunde vorgeheizt werden) Spiritus, 40 rozgrzanie pieca (s ye . szczypce, wegiel
> Material vorbereiten Schutzbrille, rozgrzany quzme wgzesn/ej) drzewny, alkohol,
>Zinn schmelzen und harten Lehmofen, Dprzygo'tlowan/e: L z okulary ochronne,
>Zinn pragen Blasebalg - rothp/c e ZeEnie Piec gliniany, miech
>eventuell entgraten PR cyne -y
>ewentualnie okroic¢
Tausch der Gruppen Zamiana grup
5 FEST Gruppenkreis alle (stehend) K cala grupa w kole (na stojaco)
> Blitzlichtrunde zum Projekt > = b/y_skaWIczne BOGEUOWaIS
>Verabschiedung rOJ.ektu .
> pozegnanie

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Styroporkarte Sachsen, Pins

P il ¥
a ur.

- o
e ‘f?g:q-'
X

Bild Annaberger Altar, Bildausschnitte
Handschuhe, Sicherheitsbrillen, Schiirzen
Zange zum Halten, Graphittiegel
Holzkohle, Spiritus, Sicherheitsholzer
Erz, Industrie- Zinn, feuerfeste Form
Lehmofen, Blasebalg

Miinzpresse

Mapa styropianu Saksonii, kotki

Zdjecie ottarza Anaberger, szczegoty zdjecia
Rekawiczki, okulary ochronne, fartuchy
Szczypce do trzymania, tygiel grafitowy

Wegiel drzewny, Spitirtus, lasy bezpieczne
Ruda, cyna przemystowa, forma ogniotrwata
Piec gliniany, miechy

prasa do monet
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Ofen mittels Blasebalg heizen.

Aufgabe kann spater von einem
Erz und industrielles Zinn im Vergleich. Roherzverbund und Erzader daran Schiiler tibernommen werden.

zeigen. Landkarte Sachsen mit Erzlagerstatten (Zinn, Kupfer, Bronze). Je
nach Kenntnisstand Lagerstatten oder Ortsnamen finden lassen.

Rozgrzewac piec przy
pomocy miecha. Zadanie to
moze wykonywac pozniej
uczen. Odtamac obcegami
kawatek cyny przemystowej.

Mit einer Zange ein kleines
Stick des industriellen Zinns

abkneifen.
Ruda i cyna przemystowa w poréwnaniu. Pokazac rude surowg i w niej Wtozyc cyne do tygla grafi-
zyte rudy. Mapa Saksonii z miejscami wystepowania rud (cyna, miedz, towej. Wczesniej jeszcze raz
braz). W zaleznosci od wiedzy znalez¢ miejsca wystepowania lub nazwy rozgrzac piec.

miejscowosci.

Zinnanteil in den Graphittie-
gel geben. Vorher Ofen noch
Ofen eine Stunde vorher anheizen! einmal heizen.
Kohle in den Lehmofen filillen und etwas Spiritus darauf geben und mit
langen Sicherheitshélzern anziinden (Padagoge).

Umiescic¢ tygiel z cyng w
piecu i rozgrzac przez pieé
minut do uzyskania stanu
ciektego.

Graphittiegel mit Zinn im Ofen
platzieren und bis zum verflis-
sigen fUnf Minuten erhitzen.

Irozgrzac piec godzine wczesniej. Rozgrzana ptynna cyne wylaé
Napetni¢ piec weglem i dodac troche spirytusu, podpali¢ dtugimi na ognioodporng podstawe
zapatkami (pedagog). lub do formy glinianej.
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Erhitztes flissiges Zinn auf
einen feuerfesten Untergrund
oder Tonform gieBen.

Rozgrzang ptynng cyne wylac
na ognioodporng podstawe
lub do formy glinianej.

Den Minzrohling in der Pres-
se unter Sicherheitsanwei-
sungen platzieren.

Umiesci¢ surowgq ptytke cyny
w prasie z zachowaniem
wzgledow bezpieczenstwa.

Der fertige ,Kamenzer Dreier” -
Eventuell noch mit einer Pfeile
entgraten.

Gotowy , Trojak kamieriski”
ewentualnie opitowac pilni.
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Mittelalter — Geschichten uiber die Slawen

Sredniowiecze - historie o Stowianach




In der Lausitz sind bis heute Spuren der
frihmittelalterlichen Besiedlung der Slawen erhalten.
Das fangt bei der lebendig gebliebenen Sprache an, fuhrt
zu Orts- und Familiennamen bis hin zu Burgwallen und
Brauchen. In diesem Programm gehen wir diesen Spuren

vor Ort nach.

Grundschule e Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 1-10

3 Stunden
SuU 4 WPF4 Schlésser, Burgen und Garten in Sachsen
WER 1+2 1 Entdecken von Technik im Alltag
MA 50S WPF1 Wie die Menschen Zahlen und
Rechnen lernten
GEO 10 WPF3 Rund um die Bevodlkerung Sachsens

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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Na tuzycach do dzi$ zachowaty sie Slady
wczesnosredniowiecznego osadnictwa stowiariskiego.
Poczgwszy od zachowanego Zzywego jezyka, poprzez nazwy
miejscowosci i nazwiska, az po grodziska i obrzedy. W tym
programie podgazamy tymi Sladami w terenie.

szkota podstawowa e szkota srednia e liceum klasa 1-10

3 godziny
SuU 4 WPF4 Patace, zamki i ogrody w Saksonii
WER 142 1 Jak /udzig nauczyli sie liczy¢ i
rachowac
MA 50Ss WPF1 Liczenie i rachowanie dawniej i dzis
GEO 10 WPF3 Ludnosé¢ Saksonii

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik Interaktion dydaktyka Tresé¢ ateriat
Methoden Aufgaben Metody Zadania matert
" Powitanie
BegriiBung > Notatki (zachowanie, proces)
> Hinweise (Verhalten, Ablauf) > Zapytaj o tytuf/ a nastepnie
c MOT > Titel erfragen und dann nennen 5 MOT nazwij go
Abfrage nach Vorwissen zur Prosba o uprzednia wiedze o
Slawen Stowianach
grobe Zeiteinordnung trudny czas
. Modut teoretyczny Stowianie
lg‘:(s,zlnez?r?edglMsilligr\:::— Sor- > Biezuriczanie — Milczanie —
S tuzyczanie (krétki rys histo-
ben. (kurzer geschichtlicher ryczny)
> éabg;:es Se)rzf:ihlen PEREIELENIE B2 Powiedz, os czasu
ErArb > Lebensweise mittels Graphi- Sggen, ATB 20 © SRR t.ryl? zycla przy Zdjecia, model,
20 ken und Scherben darstellen  5/der Modell, pomocy grafik i skorup odtamki
" Scherben (Typizacja skorup z okresu
(Shpisientng von Scherpen osadnictwa stowiarskiego)
?uunsggl;r:its)lamschen Besied- >praca z modelem /podsta-
> Arbeit mit dem Modell/Grund- zg:vvgsglz’;t;“kqa grodow
aufbau slawische Burg
Modut praktyczny grodzisko
Praxismodul Wallanlage Ostro Ostro
>Vor der Schanze/Forschungs- > przed szaricem /metoda ba-
methode Geomagnetik dawcza geomagnetyzm
PRA > Wall auf der Oberburg - Graber- PRA >wat na grodzisku Oderburg -
60 feld Schautafeln 60 cmentarzysko Tablice informacyjne
>Turmhugel >grodzisko stozkowe motte
> Mittelwall/Zugang > wat Srodkowy/dojscie
> Forschungsschnitt/Wall- > przekrdj badawczy/przekroj
schnitt/Funde/Bauphasen przez wat/znaleziska /fazy
budowy
FEST Gruppenkreis alle (stehend) cafa grupa w kole (na Sl’OJ'aC_O)
5 > Blitzlichtrunde zum Projekt 5 K > blyskawiczne podsumowanie
> Verabschiedung projektu
> pozegnanie

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Burgmodell einer slawischen Burg
Slawische Alltagsgegenstande
Slawische GefafB3e, Scherben
Grafiken

Infotafeln

Papiere, Schere

Sagen

Model zamku stowianskiego

Stowianskie przedmioty codziennego uzytku
Stowianskie naczynia, odtamki

Grafika

Tablice informacyjne

Papiery, nozyczki

Mowic
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Modell einer slawischen Burg erkunden. Nahaufnahme des Flusstals.

zgtebianie modelu stowiariskiego grodu. zdjecie doliny rzecznej z bliska.

Granit hinter der Burg. Waldausschnitt.

Granit za grodem. wycinek lasu.
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Antizipierter Uberflutungsbereich und Hauptwege mit Burg und Graben. Vor der Schanze/Haupteingang.

Przypuszczalny zasieg podtopien i drogi gtéwne z grodem i rowem. przed szarnicem.

Heiligtum im Wald. Turmhigel.

e

Swietos¢ w lesie. grodzisko stozkowe motte.

192 193




Mittelwall/Zugang.

e O TR
e Al e

i e

c g NN

¥

wat srodkowy/dojscie.

Wallschnitt.

przekroj badawczy.

194

Vorburg.

Podzamcze zewnetrzne.

Schlafenringe aus Draht und Perlen herstellen. Dieser weibliche Haar-
schmuck wurde von den Slawinnen seitlich am Kopf getragen.

=
s

wykonanie pierscieni zausznikéw z drutu i peret. Ta kobieca ozdoba do
wtoséw byta noszona z boku gtowy przez stowianskie kobiety.
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Mittelalter — Alchemie - Wenn es scheppert und knallt

Sredniowiecze - alchemia - gdy cos zgrzyta ii wybucha




Die ,Wissenschaft” der Alchemie wurde an verschiedenen
Orten der Welt betrieben und ist der Ursprung der modernen
Chemie und Medizin. Im Mittelalter erreicht das Wissen um
die Kunst der Umwandlung und Reaktion der Stoffe Europa.
In diesem Programm koénnen Kinder durch Experimentieren
einen Einblick in die praktische Alchemie gewinnen.

Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 1-10

1,5 Stunden

BIO 8 GYM WPF2 Erleben mit allen Sinnen

9 1 Chemische Verbindungen im Alltag

Erkennen chemischer Reaktionen und

1 < ihres Nutzens in der Lebenswelt
CHE
10 GYM 3 Den Stoffen analytisch auf der Spur
12 LK WPF3 Von der Alchemie zur Chemie
MA 5 2 Anteile und GroBen
PHY 8 GYM 4 Selbstandiges Experimentieren

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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~Nauka” alchemii byta uprawiana w réznych miejscach
Swiata i data poczgtek nowoczesnej chemii i medycynie.
W Sredniowieczu wiedza o sztuce przemieniania i
reakcji materiatow dotarta do Europy. W tym programie
dzieci mogq praktycznie poznac alchemie poprzez
eksperymentowanie.

szkota srednia e liceum klasa 1-10

1,5 godziny
BIO 8 GYM WPF2 Postrzeganie wszystkimi zmystami
9 1 Zwigzki chemiczne w Zyciu
codziennym
Rozpoznawanie reakcji
10 4 chemicznych i ich Wykorzystanie
CHE w Zyciu codziennym
10 GYM 3 Badania analityczne materiatow
12 LK WPF3 Od alchemii do chemii
MA 5 2 Czesci i catosci
PHY 8 GYM 4 Samodzielne eksperymentowanie

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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BegriiBung Powitanie
>Hinweise (Garderobe, Verhal- > Notatki (szatnia, zachowanie,
MOT ten, Ablauf) 7,tgrocedqra*) . . .
> Goldcent in der Hand halten nt-Stiick MOT > Trzymaj ziote centy w reku
> >Titel erfragen und dann nennen CEnESHie > >Zapytaj o tytut, a nastepnie Kawatek centa
Abfrage nach Vorwissen zur na’sz go )
Alchemie Prosba o wczesniejszq
.. wiedze z zakresu alchemii
Gruppe 1 —_Vorfuhrungsmo- Bilder, Kupfergeld, Grupa 1 - modut pokazowy
UL EDIE . . Natronlauge, Zink alchemia Obrazy, miedziane
DDe_ﬁnl_tlpn + Funktlonsv_velse + Kupferpfennilge ¢ > Definicja + funkcjonowanie +  pienigdze, soda
Prinzipien veranschaulichen Becherglaser, ‘ zobrazowanie zasad kaustyczna, cynk,
>Vorflihrung Goldherstellung Tiegelzange [J ] >pokaz produkcji ztota Miedziane grosze,
40 ErArb, ZO -(Transmu_tatlon_)_ durch Pada_- Brenner. Schwefel 0. oc - (transmutacja) pedagog z Zlewki, szczypce
CIEEE (e CRRREILLE) o S0 Kaliumn’itrat ‘ 40 ‘2 wybranym ,, pomocnikiem” z i palniki tyglowe,
i 20 SR S IEE e (Salpeter), Kohle grupy uczniow siarka, azotan
>Vorflihrung durch Padagogen Mérser un(lj Pistill, >pokaz wykonywany przez potasu (saletra),
-Schwarzpulver herstellen und Keramikplatte ‘ pedagoga wegiel, mozdzierze i
e_ntzunden mit gew_e_ahltem ~Ge- L - ¢ -wykonac czarny proszek i ttuczek, talerz cera-
hilfen” aus der Schlergruppe podpali¢ Z wybranym ,,po- miczny, zapatki
Gruppe 2 - Praxismodul mocnikiem” z grupy uczniow
Alchemie Grupa 2 modut praktyczny
> Anleitung Produktionsmetho- alchemia
den/Materialien in Kombina- >instrukcja dot. metod produk-
tion mit Experimenten Glaskolb cyjnych/materiatéw w Kom-
-verschiedene Tische (Klein- askolben, binacji z eksperymentami :
gruppen) Krauter, Rotkohl, -rézne stoty (mate grupy) Kolby szklane, ziofa,
PRA >Mérsern (Zerkleinern Rotkohl) Kerzen, Fotos, >moZdzierze (rozdrabnianie czerwona kapusta,
40 >Aufguss (Erhitzen Rotkohlbrei <&rzen, Becher- PRA czerwonej kapusty) $wiece, zdjecia,
mit Wasser tber Kerze) glaser, Leinen oder 40 >napar (podgrzanie papki z kapusty $wiece, zlewki, len
>Lautern (Filtern + in drei Sieb, Soda, Essig, czerwonej z woda nad $wieczkg)  Ilub sito, soda, ocet,
Becherglaser geben) AlETlElEE, MeEEr Doczysgcz:anie (filtrowanie + ptyta kuchenna,
>Transmutieren (Umwandlung umiesci¢ w trzech kubec- zaprawa
in verschiedene Farben mittels zkach)
Becher 1 + Soda, Becher 2 + >transmutacja (przemiana w
Essig, und einmal ohne) roézne kolory Przy pomocy
kubeczka 1 + soda, kubec-
zka 2 + ocet, i jeszcze raz bez)
Tausch der Gruppen zamiana grup
5 FEST Gru.pp.enkreis alle (stehend) e cala grupa w kole (na stojaco)
DBIltzllcht.runde zum Projekt 5 > blyskawiczne podsumowanie
>Verbschiedung projektu
>pozegnanie

Didaktik
Methoden

Interaktion

Aufgaben

dydaktyka

Metody

Tresé
Zadania

materiat

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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diverse Krauter

Siebe oder / und Leinentuch
Glaskolben, Becherglaser
Kupfergeld, Natronlauge, Zink
Teelichter, Plastikahndschuhe
Tiegelzange, Brenner

Wasser, Streichhélzer
Rotkohl, Essig, Soda
Kaliumnitrat, Schwefel

Pistill, Keramikplatte
Herdplatte

Morser

Holzkohle

rézne ziola
Sita i / lub ptétno Iniane
Szklane kolby, zlewki

Miedziane pieniadze, soda kaustyczna,
cynk

Podgrzewacze, plastikowe rekawice
Szczypce do tygli, palnik

Woda, mecze

czerwona kapusta, Ocet, soda
Azotan potasu, siarka

Ttuczek, talerz ceramiczny

Plyta kuchenna

mozdzierz

202 203



Bendétigte Chemikalien und Gerate: Rotkohl, destilliertes Wasser,
Essigsaure, Natriumcarbonat (Soda), Becherglaser.

Potrzebne chemikalia i sprzety: czerwona kapusta, woda destylowana,
kwas octowy, weglan sodu (soda), kubeczki szklane.

Rotkohl zerkleinern.

Rozdrobni¢ czerwong kapuste.

Der Rotkohl wird fiir ca. 10 Minuten in Wasser gekocht und die erhaltene
Lésung (Indikator) von den Feststoffen befreit.

Czerwona kapusta gotowana jest w wodzie przez ok. 10 minut i otrzymany
roztwor (wskaznik) oczyscic z fazy statej.

204

Es wird nun in drei verschiedene Becherglaser Indikator gegeben und je einer mit
Essigsaure und Soda versetzt. Das dritte Becherglas enthélt nur den Indikator.

Wskaznik umieszczany jest w trzech réznych kubeczkach z dodatkiem
kwasu octowego wzgl. sody. Trzeci kubeczek zawiera tylko wskaznik.

Auswertung

Durch Soda oder Essigsaure wird der pH-Wert ins Basische oder
Alkalische geschoben. Siehe Farbwechsel.

Sauer = rot ; Neutral = blau; Alkalisch = grtin.

ocena

Dzieki sodzie wzgl. octowi wartos¢ pH przesuwa sie w strone zasadowa
lub kwasowgq. Patrz zmiana koloru.

kwasny = czerwony ; neutralny = niebieski; zasadowy = zielony.
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Bendétigte Chemikalien und Gerdte: etwas Natronlauge, Zink,
Kupferpfennige, Becherglaser, Tiegelzange und Brenner.

Potrzebne chemikalia i sprzety: troche tugu sodowego, cynk, miedziane
monety, szklane kubeczki, obcegi do tygla i palnik.

Eine kleine Menge Natronlauge und einige Spa-
telspitzen Zinkpulver sowie destilliertes Wasser
werden kurz erhitzt. Danach wird eine gereinigte
Kupfermiinze in die Suspension gebracht und
erneut kurz gekocht. Nach einer Weile erhalt die
Kupfermiinze eine silberne Farbe.

Matq ilos¢ tugu i klika szczypt proszku cynko-
wego oraz wode destylowang krétko podgrzac.
Pdézniej umiesci¢ oczyszczong monete miedziang
w zawiesinie i ponownie pogotowac. Po chwili
moneta nabierze srebrnego koloru.

Das Zinkpulver I6st sich gréBtenteils in der
Natronlauge, wodurch sich ein Zinkatkomplex
und Wasserstoff bildet. Das geldste Zink schei-
det sich anschlieBend auf der Kupfermiinze ab,
was ihr eine silberne Farbe verleiht.

Proszek cynkowy rozpuszcza sie w wiekszosci
w tugu sodowym, przez co tworzy sie kompleks
cynkanowy i woddr. Rozpuszczony w komplek-
sie cynk wytrgca sie nastepnie na miedzianej
monecie co nadaje jej srebrny kolor.
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Bendétigte Chemikalien und Gerate: Schwefel, Kaliumnitrat (Salpeter),
Kohle, Mérser und Pistill, Keramikplatte, Streichhélzer.

Um Schwarzpulver zu erhalten, muss der Schwefel mit dem Salpeter

und der Kohle in einem Moérser verrieben und gut durchgemischt werden.
Dieses Gemisch kann in einer diinnen Spur auf einer Keramikplatte verteilt
und entziindet werden. (Bitte die rechtlichen Bestimmungen beachten!).

Potrzebne chemikalia i urzgdzenia: siarka, azotan potasu (saletra),
wegiel, mozdzierz i ttuczek, ptytka ceramiczna, zapatki.

Aby otrzymac czarny proszek, siarka musi zostac roztarta z saletrg i
weglem w moZzdzierzu i dobrze wymieszana. Mieszanke nanies¢ cienkg
warstwg na plytke ceramiczng i zapali¢. (Zwrd¢ uwage na przepisy prawne).
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Archaologisches Vermessungspraktikum

Archeologiczna praktyka pomiarowa




In diesem Programm koénnen die Schiler etwas Uber die Arbeit

eines Archaologen lernen. Die Schuler arbeiten dabei mit

verschiedenen archaologischen Instrumenten und Methoden.

Oberschule ¢ Gymnasium Klasse 6-12

2 Stunden
8 1 Informationen reprdsentieren

IN
9 0OS 1 Daten modellieren
6 OS WPF3 Erfassen und Auswerten von Daten
9 HS WPF3 Technisches Zeichnen

MA 7 RS WPF1 Technisches Zeichnen
10 RS WPF3 Vermessungsprobleme
7 GYM WPF2 MaBstabe und ihre Anwendungen

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |

HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |
CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |
MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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W tym programie uczniowie dowiadujg sie, jak pracuje
archeolog. Uczniowie pracujq przy tym z wykorzystaniem
réznych narzedzi i metod archeologicznych.

szkota srednia e liceum klasa 6 -12

2 godziny
8 1 Prezentowanie informacji

IN
9 0OS 1 Modelowanie danych
6 OS WPF3 Gromadzenie i ocena danych
9 HS WPF3 Rysunek techniczny

MA 7 RS WPF1 Rysunek techniczny
10 RS WPF3 Problemy pomiarowe
7 GYM WPF2 Skale i ich stosowanie

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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Didaktik Interaktion

Aufgaben

Methoden

BegriiBung
>Hinweise (Garderobe, Verhal-
ten, Ablauf)

Abfrage Erwartungshaltung
Nennung Name Programm
Vorstellen der Geridte

1 - Abstecken fiktive Aus-

grabungsstelle

> rechteckige Flache festlegen
(mit Satz Pythagoras Winkel
ausrechnen)

>Rechteck mit Ringnadeln und
Schniren abstecken oder mit
Kreide kennzeichnen

HINF

PRA

2 - Einmessung des Gra-

bungsrechtecks in Relation

> Die geraden von der Grabungs-
flache im rechten Winkel vom
Grabunsgrechteck mit 3 Flucht-
stangen zum Gebaude anpeilen
und mit MaBbandern ausmessen

> Uberpriifung der Geraden mit
Hilfe eines Nivelliergerat

3 - MaBstabliches Zeichnen
> Einrichten des Milimeterpa-
piers (MaBstabs, damit Zeich-
nung auf das Blatt passt,
Legende Stricharten, Strich-
starke, Festlegung Schraffur,
Colorierung, Symbolik)
>Zeichnen des Plans in meh-
reren Gruppen (ca. 2 Kinder
messen, 1 Kind zeichnet)
>Hohen mit dem Nivelliergerat
messen und eintragen

PRA

PRA

Gezeichneten Plan in einen
vorbereiteten Plan einhdngen

Austausch liber das Praktikum

SICH, REFL

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung
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10
MaBband,
Zollstock, 30
Ringnadeln,
Schnire
Fluchtstangen,
Nivelliergerat, 30
MaBband
Millimeterpapier,
Zeichenrahmen,
Nivelliergerat, 30
Stifte

10

dydaktyka
Metody

PRA

PRA

PRA

Tresé
Zadania

Powitanie

> Notatki (szatnia, zachowanie,
procedura)

Zapytanie o oczekiwania

Podaj nazwe programu
Przedstawienie urzadzen

1 - Wyznaczenie fikcyjnego

miejsca wykopalisk

> ustali¢ prostokatny teren
(wyliczy¢ kat przy pomocy
twierdzenia Pitagorasa)

> prostokatny teren otoczy¢ pa-
likami i sznurem lub oznaczy¢
kredg

2 - wymierzenie terenu wy-

kopalisk w proporcjach

> Linie proste wyznaczajgce te-
ren wykopalisk pod katem pro-
stym Wymierzy¢ prostokatny
wykop przy pomocy 3
ptaskownikéw do budynku i
wymierzy¢ tasma miernicza

> kontrola prostych przy pomocy
niwelatora

3 - rysowanie w skali

> przygotowanie papieru
milimetrowego (skala, aby
rysunek zmiescit sie na kart-
ce, legenda rodzajow kresek,
grubos¢ kresek, ustalenie cie-
niowania, koloréw, symboliki)

>rysowanie planu w kilku gru-
pach (ok. 2 dzieci mierzy, 1
dziecko rysuje)

>mierzenie i nanoszenie
wysokosci niwelatorem

Narysowany plan dofacz do
przygotowanego planu

Wymiana o stazu

materiat

Miarka, miarka
Sktadana, Igty
pierscieniowe,
sznurki

Stupy ratunko-

we, Urzadzenie
poziomujace, Tasma
miernicza

Papier milimetro-
wy, Ramka postaci,
Poziom, dtugopisy

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Fluchtstangen, Lot, Wasserwaage
Bleistifte, Radiergummis, Buntstifte
Ringnadeln, Schnur, Kreide

Lineale, Zeichendreieck. Schere, Leim
MaBbadnder, Zollstocke

Fledbuchrahmen, Millimeterpapier
Nivelliergerat, Messlatte, Taschenrechner
Vorbereitete Pldne

Stupy ratunkowe, pion, poziomica

otowki, gumki, kredki

Igty pierscieniowe, sznurek, kreda

Linijki, rysowanie tréjkatow. Nozyczki, klej
Miarki, miarki do skiadania

Ramka batbooka, papier milimetrowy
Niwelator, reper, kalkulator

Przygotowane plany

214 215



Lot fallen. Drehung des Nivelliergerats um 90° Grad, um einen rechten Winkel abzustecken.

Obalanie lutowia.

Ausrichten des Nivelliergerats auf die Nivellierstange.

Wyréwnaj poziom z pretem poziomu.

Abmessen.

Pomiar. Obrdc¢ poziom o 90 stopni, aby wytyczy¢ pod katem prostym.
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Die Schdler lernen die Schnittstelle von Rechtsmedizin und
Archaologie kennen. Mit forensischen Methoden werden
archdologische Funde an einem Tatort geborgen und
anschlieBend untersucht. Ziel der Untersuchung ist die
Rekonstruktion des Tathergangs und die Einordnung der
Ereignisse in eine geschichtliche Epoche.

Oberschule ¢ Gymnasium 5-10

2 Stunden
5 8 Samenpflanzen
BIO
10 1 Grundlagen biologischer Vielfalt
9 4 Auswerten von Daten
MA
7 GYM WPF2 MaBstabe und ihre Anwendungen
GES 5 2 Lé'!_ngsschnitt: Auf den Spuren der
frihen Menschen

GYM = Gymnasium |OS = Oberschule |GS = Grundschule |GK = Grundkurs |LK = Leistungskurs |RS = Realschule |
HS = Hauptschule |WPF = Wahlpflicht |FV = Fertigung und Vernetzung |AS = Astrologie |BIO = Biologie |

CHE = Chemie |ETH = Ethik |GEO = Geografie |[HW = Hauswirtschaft |IN = Informatik |[KU = Kunst |

MA = Mathematik |[NP = Naturwissenschaftliches Profil [PHY = Physik |[SU = Sachunterricht |WER = Werken
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Uczniowie poznajgq informacje na styku medycyny sgdowej
i archeologii. Przy pomocy metod kryminalistycznych
zabezpieczone zostajg znaleziska archeologiczne w miejscu
zbrodni, ktére nastepnie zostajg poddane badaniom. Celem
badan jest rekonstrukcja zdarzenia i przyporzadkowanie
wydarzen do epoki historycznej.

szkota srednia e liceum 5-10

2 godziny
5 8 Rosliny nasienne
BIO
10 1 Podstawy réznorodnosci biolo-
gicznej
9 4 Ocena danych
MA
7 GYM WPF2 Skale i ich zastosowanie
GES 5 2 Przekroj podiuzny: Sladami
wczesnych ludzi

GYM = liceum |OS = szkofa $rednia |GS = szkota podstawowa |GK = poziom podstawowy |LK = poziom rozszerzony |
RS = szkofa realna |HS = szkofa gtéwna |WPF = fakultet |FV = wykonanie i usieciowienie |AS = astrologia |

BIO = biologia |CHE = chemia |ETH = etyka |GEO = geografia |[HW = gospodarka domowa |IN = informatyka |

KU = sztuka |MA = matematyka |[NP = profil przyrodniczy |PHY = fizyka |SU= nauka o rzeczach |WER = prace reczne
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10

30

40

30

A= Anhang |AB = Arbeitsblatt |GA = Gruppenarbeit |EA = Einzelarbeit |ErArb = Erarbeitung |FEST = Festigung |
HINF = Hinfiihrung |[PRA = Praxis [MOT = Motivation |REFL = Reflexion |SENS = Sensibilisierung [SICH = Sicherung |
TB = Tafelbild |UG = Unterrichtsgesprach |UL = Uberleitung |WDH = Wiederholung |ZO = Zielorientierung

Didaktik Interaktion

Aufgaben

Methoden

BegriiBung
>Abfrage Erwartungshaltung

Schddel zeigen

SENS

Theorie Forensische Archéologie

>Was ist Archaologie? Was ist
Forensik? (Kurzdefinition, Auf-
gaben, Erkennungsmerkmale)

>Was kénnte an einem Tatort
liegen bleiben und was ist
auch noch nach Jahren da?
Was verwest was nicht?

HINF

archaologische Grabungsarbeit

>Flache abstecken

>Boden abtragen

> Fotografieren, zeichnen Fund-
situation

>Spuren erkennen und sichern

PRA

Aufteilung in 5 Gruppen

Arbeiten an Stationen

> Archaobotanik (Pollenanalyse)

>Dendrochronologie

>Physische Anthropologie

> Keramikspezialist

> Forensische Entomologie oder
Archaozoologie

PRA

Vorstellen und Zusammentra-
gen der Ergebnisse im Plenum

Zeitstellung bestimmen:
Jungsteinzeit

FEST
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5
Replik Schadel
eines Menschen

10
Replik Skelett, Fahn-
chen, Absperrband,
Néagel, Fotoapparat,
Kelle, Schaufel, 30

Pinsel, Stifte,
Klemmbretter, Milli-
meterpapier, Plastik-
tiiten, Befunde

Datenblatter, AB,
Nachschlagewer-
ke, Baumscheibe,
Keramik, Tierkno-
chen, Fotos, Befun-
de wie Scherben,
Mulnzen, Kleidungs-
reste, Schmuck, 40
Tierknochen,
Getreide, Stifte
Klemmbretter

Stifte, Klemmbret-

ter, AB
30

dydaktyka
Metody

SWIA

PRA

PRA

Tresé
Zadania

Powitanie
>Zapytanie o oczekiwania

pokazanie czaszki

czes¢ teoretyczna archeolo-

gii kryminalistycznej

> Co to jest archeologia? co to
sg badania kryminalistyczne?
(krétka definicja, zadania,
cechy rozpoznania)

>Co moze znajdowac sie w

miejscu zbrodni i co zostaje po

latach? Co nie rozktada sie?

archeologiczna praca wyko-

paliskowa

>wyznaczenie terenu

> usuniecie ziemi

>fotografowanie, rysowanie
miejsca znaleziska

>rozpoznawanie i zabezpiecza-
nie Sladow

przejscie: podziat na 5 grup
praca na stacjach
> Archeobotanika w szczegolnosci
>Dendrochronologia
>antropologia fizyczna
>specjalista od ceramiki
>entomologia kryminalistyczna
lub archeozoologia

Przedstawienie + podsumo-
wanie wynikow na plenum
okreslenie czasu: mtodsza
epoka kamienia

materiat

Replika czaszki
cztowieka

Szkielet repliki,
flaga, tasma
odgradzajaca,
gwoZzdzie, aparat
fotograficzny,
kielnia, topata,
pedzel, dtugopisy,
schowki, papier
milimetrowy,
plastikowe torby,
znaleziska takie

Karty katalogowe,
AR, literatura przed-
miotu, krata drzew-
na, ceramika, kosci
zwierzece, zdjecia,
znaleziska takie jak
pottuczone kawatki,
monety, resztki
odziezy, bizuteria,
kosci zwierzece,
zboze, dtugopisy,
schowki

Dtugopisy,
podktadki, AR

Z = Zalacznik |AR = arkusz roboczy |PG = praca w grupie |PI = praca indywidualna |O = opracowanie |
K = konsolidacja |W = wprowadzenie |PRA = praktyka |MOT = motywacja |REFL = refleksja |SWIA = swiadomos¢ |
PEW= pewnos¢ | TB = Tablica |DK = dyskusja klasowa |PRZ = przejscie |POW = powtdrzenie |OC = orientacja na cel
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Replik Skelett
Fahnchen
Plastiktiiten

Absperrband, Hilfsmaterial wie
Arbeitsblatter, Tabellen und Fotos

Befunde wie Scherben, Miinzen,
Kleidungsreste, Schmuck, Tierknochen,
Getreide

Schaufel, Kelle, Pinsel

Klemmbretter, Stifte, Millimeterpapier
Fotoapparat

Vorbereitete Plane

Szkielet repliki
LELE]
plastikowe torby

Tasma barierowa, materiaty pomocnicze
takie jak arkusze, tabele i zdjecia

Znaleziska takie jak pottuczone szkto,
monety, resztki odziezy, bizuteria, kosci
zwierzat, ziarno

topata, Kielnia, Szczotka
Clipboardy, dtugopisy, papier milimetrowy

Aparat fotograficzny
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Boden abtragen.

Usun brud.

Spuren erkennen und sichern
(fotografieren, zeichnen
Fundsituation).

rozpoznawanie i
zabezpieczanie sladow
(fotografowanie, rysowanie
miejsca znaleziska).

Archaologischer Befund
(Gesamtheit aller Objekte).

dowody archeologiczne
(Catos¢ wszystkich
przedmiotow).

Zeitstellung: Jungsteinzeit
(Korperlage ist nicht
gestreckt).

okreslenie czasu: mfodsza
epoka kamienia (Pozycja
ciata nie jest rozciggnieta).
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Archdobotanik (Pollenanalyse)

>vergleichen der gefunden Pflanzenreste mit Datenblattern.

> RUckschliisse auf Vegetation und Klima.

Archeobotanika (analiza pytkow kwiatowych)

> poréwnanie znalezionych resztek roslinnych z kartami wzorcowymi.

> wnioski odnosnie do wegetacji i klimatu.

Dendrochronologie

>Baumringe zahlen lassen.

>Holzartbestimmung (Rickschlisse Klima Zeitstellung).

Dendrochronologia

> liczenie stojow drewna.

> okreslanie gatunku drzewa (wnioski co do klimatu i okresu).
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Physische Anthropologie
> Abgleich Schadel und Knochen mit AB.
>Bestimmung ungeféhres Alter.

> Identifizierung und Sicherung Uberreste.

antropologia fizyczna

> poréwnanie czaszki i kosci z wzorcem na karcie pracy.
> okreslenie przyblizonego wieku.

> identyfikacja i zabezpieczenie pozostatosci.

Keramikspezialist

> Abgleich Keramikreste mit AB
und GréBenbestimmung.

specjalista od ceramiki

>poréwnanie pozostatosci ceramicznych z karta pracy i okreslenie wielkosci.
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Forensische Entomologie oder Archdozoologie

> Sind Uberreste von Tieren vorhanden? Sind diese nur in einem
bestimmten Zeitabschnitt vorhanden? (Tierknochen sind gegeniiber
Menschenknochen glatt).

' | A

entomologia kryminalistyczna lub archeozoologia

> Czy zachowaty sie resztki zwierzat? Czy pochodze one z okreslonego okre-
su? (kosci zwierzat sg w poréwnaniu z ludzkimi gtadkie pokazac zdjecie).
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Das Museum der Westlausitz beherbergt Sammlungen zur Zoologie,
Geologie, Botanik, Archaologie und Kulturgeschichte. Aus dem Blickwinkel
der verschiedenen Wissenschaften wird die Landschaft unserer Region

und ihre Geschichte unter die Lupe genommen. Der verantwortungsvolle
Umgang mit der Natur, die uns umgibt, gilt als wichtigstes Vermittlungsziel.

~Wissenschaft als Abenteuer” ist ein gemeinsames Projekt des Muse-
ums der Westlausitz Kamenz, des Keramikmusems Bolestawcu und des
Lausitzmuseums Zgorzelec. Gemeinsam fiihren wir lehrplanorientierte,
experimentelle und fachiibergreifende Bildungsprogramme in unseren
Museen durch. Wir begeistern Schiiler der Klassen eins bis zwolf flir
naturwissenschaftliche Facher. Die Grundlage fiir diese museumspadago-
gischen Programme bilden dabei die Archaologie, Geologie und Biologie.

W Museum der Westlausitz znajdujg sie zbiory z zakresu zoologii, geologii,
botaniki, archeologii i historii kultury. Krajobraz naszego regionu i jego
historia badane sg z perspektywy réznych nauk. Odpowiedzialne radzenie
sobie z otaczajqcq nas przyrodg jest najwazniejszym celem komunikacji.

,Nauka jako przygoda” to wspdlny projekt Muzeum tuzyc

Zachodnich Kamenz, Muzeum Ceramiki Bolestawcu oraz Muzeum
tuzyckiego Zgorzelec. Wspdlnie prowadzimy w naszych muzeach
programy edukacyjne zorientowane na program, eksperymentalne i
interdyscyplinarne. Inspirujemy uczniéw klas od pierwszej do dwunastej
do przedmiotéw Scistych. Archeologia, geologia i biologia stanowig
podstawe tych muzealnych programéw edukacyjnych.
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Union aus Mitteln des Européischen Fonds fiir Regionale Entwicklung im Rahmen des
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